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BA LB IV 

HA LSIL DA LN PEMBA LHALSALN 

 

A. Halsil Penelitialn 

1. Ha lsil Spesifika lsi Pengemba lnga ln Modul Ma lteri Geralk Benda l 

Berba lsis PjBL-STEM pa lda l erma lina ln Lalya lng-La lya lng di SMP 

Duta l ALswaljal Kudus 

a. Ha lsil ralnca lnga ln struktur modul pembela lja lra ln da lpa lt dilihalt 

pa lda l Talbel 4.1 

 Talbel 4. 1 Struktur modul pembelaljalra ln 

No. Balgialn Struktur 

1. Cover Cover depa ln 

2. Penda lhulua ln Ka lra lkteristik Malteri: KI, KD, 

Indika ltor da ln tujualn 

pembela lja lra ln 

3. Isi g. Pengertialn lalya lng-

la lya lng, 

h. Desa lin La lya lng-lalya lng 

i. Fa lktor geralk bendal 

ya lng mempenga lruhi 

terbalng la lyalng-la lya lng 

j. Projek membua lt 

la lya lng-la lya lng denga ln 

berba lga li desalin 

k. ALna llisis projek denga ln 

menja lwa lb pertalnya la ln 

ya lng suda lh disedia lka ln 

l. Pemba lha lsa ln 

4. Penutup Eva llua lsi da ln Da lfta lr Pusta lka l 
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b. Kumpula ln ga lmba lr a lta lu ilustra lsi seba lgali ba lha ln ra lnca lnga ln 

penyusuna ln modul da lpa lt diliha lt pa lda l Ga lmba lr 4.1 

Galmba lr 4. 1 Kumpulaln Galmba lr altalu Ilustralsi 

 
 

c. Ha ls33. Desa lin struktur modul da lpalt dilihalt pa lda l ga lmba lr 

4.2 

Galmba lr 4. 2 Desalin Struktur Modul 
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d. Ta lmpilaln cover depaln da lpa lt diliha lt palda l Ga lmba lr 4.3 

Galmba lr 4. 3 Talmpilaln Cover 

 
 

 

e.  Ta lmpila ln ka lta l penga lnta lr da lpa lt dilihalt pa lda l Ga lmba lr 4.4 

Galmba lr 4. 4 Talmpilaln Kaltal Pengalntalr 
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f.  Ta lmpila ln da lfta lr isi da lpa lt diliha lt pa ldal Ga lmba lr 4.5. 

Galmba lr 4. 5 Talmpilaln Da lftalr Isi 

 
g. Ta lmpilaln ka lra lkteristik ma lteri da lpa lt diliha lt pa lda l Ga lmba lr 4.6. 

Galmba lr 4. 6 Talmpilaln Kalralkteristik Malteri 
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h. Penera lpa ln model PjBL terintegra lsi STEM da lpa lt dilihalt pa lda l 

Ta lbel 4.2. 

Talbel 4. 2 Peneralpaln Model PjBL Terintegralsi STEM 

No. Sintalk PjBL ALspek STEM Dralft Modul 

1. Reflection Disaljika ln 

pertalnya laln 

mendalsa lr ya lng 

terdalpalt paldal 

modul siswal 

terkalit ma lteri 

geralk bendal, 

fa lktor alpa l saljal 

ya lng 

mempengalruhi 

la lya lng-lalya lng 

terbalng sertal 

ga lya l ya lng 

bekerjal sa la lt 

la lya lngaln 

terbalng 

(Science) 

 

 

2. Research Perallaltaln 

proyek 
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No. Sintalk PjBL ALspek STEM Dralft Modul 

la lya lngaln  

sederhalna l 

sertal 

mengalra lhkaln 

siswal tentalng 

allalt daln ba lhaln 

ya lng 

dibutuhka ln 

untuk 

membualt 

proyek 

sederhalna l. 

Paldal buku 

siswal daln 

disaljika ln 

ringkalsa ln 

malteri untuk 

menunjalng 

penggetalhua ln 

ya lng di teliti 

(technology) 
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No. Sintalk PjBL ALspek STEM Dralft Modul 

3. Discovery Perintalh 

la lma lnyal walktu 

da llalm 

membualt 

proyek lalmpu 

la llu lintals 

sederhalna l daln 

membalgi tugals 

da llalm 

membualt 

proyek kincir 

alir 

(engineering) 
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No. Sintalk PjBL ALspek STEM Dralft Modul 

4. Aplication Mendiskusikaln 

kepalda l siswa l 

terkalit isi 

malteri palda l 

ba lhaln aljalr daln 

pembalha lsaln 

malteri palda l 

modul 

(technology) 

Membualt 

proyek lalying-

la lya lng 

sederhalna l. 

(engineering)  

Menghitung 

ukuraln 

keralngka l 

la lying-la lyalng 

da ln balhaln 

pelalpis untuk 

la lying-la lyalng  

sederhalna l 

(malthema ltics)  

Menjalwa lb soall 

la ltihaln terka lit 

dengaln operalsi 

hitung 

(malthema ltics) 

 



 

46 

No. Sintalk PjBL ALspek STEM Dralft Modul 

5. Aplication  Menghalsilka ln 

proyek lalying-

la lya lng 

sederhalna l 

(engineering)  

Mengguna lka ln 

ba lhaln aljalr 

berupal modul 

da llalm kegia ltaln 

belaljalr 

(technology) 

 

6. Communication Memperba lrui 

desalin lalying-

la lya lng untuk 

menemukaln 

ja lwa lbaln dalri  

permalsa lla lha ln 

ya lng alda l. 

(science) 
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i. Ta lmpilaln da lfta lr Pustalka l da lpa lt diliha lt palda l Ga lmba lr 4.7. 

Galmba lr 4. 7 Talmpilaln Dalfta lr Pustalkal 

 
 

j. Ta lmpilaln biogra lfi penulis da lpa lt dilihalt pa lda l Ga lmba lr  4.8. 

Galmba lr 4. 8 Talmpilaln Biogra lfi Penulis 
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k. Penja lba lra ln komponen STEM da lpa lt dilihalt palda l Talbel 4.3. 

 Talbel 4. 3 Penjalbalraln komponen STEM 

Komponen 

STEM 
Penjalba lraln 

Sa lins a. Fa lktua ll : ta lha lpa ln da lla lm memmbualt da ln 

menerba lngka ln la lya lng-lalya lng dalpa lt 

dila lkuka ln ka lrenal pengalruh beberalpa l ga lya l  

b. Konseptua ll : ga lya l, ja lra lk, kecepalta ln da ln 

perpindalha ln menjaldi penga lruh lalya lng-

la lya lng sa la lt terbalng 

c. Prosedurall : teknik membua lt altalupun 

menerba lngka ln la lya lng-lalya lng 

d. Meta lkognitif : Stra ltegi mera lnca lng 

prosedur da ln alla lt sala lt membua lt altalupun 

menerba lngka ln lalya lng-la lya lng seca lra l 

efektif  

Teknologi Mengguna lka ln modul untuk memperoleh 

informa lsi talha lpa ln membualt la lya lng-la lya lng sesua li 

desa lin ya lng suda lh di tentukaln kelompok, sela lin 

itu da lpa lt menga litka ln dallalm pengemba lnga ln 

teknologi konsep terba lng la lyalng-la lya lng denga ln 

pesa lwa lt terbalng 

Engeneering Mera lnca lng la lya lng-la lya lng denga ln berbalga li 

model, menga litka ln jenis jenis ga lya l sala lt 

menerba lngka ln la lya lng-la lya lng, menguji coba l, 

mela lkuka ln perba lika ln desa lin lalya lng-la lya lng, da ln 

mengkomunika lsika ln ha lsil da lri proyek pembualta ln 

sertal teknik terba lng  la lya lng-lalya lng 

Ma lthema ltic Meneralpka ln konsep teorema l phyta lgora ls da lla lm 

membua lt la lya lng-la lya lng, menghitung keperlua ln 

a lla lt daln ba lha ln ya lng diguna lka ln untuk membua lt 

la lya lng-la lya lng denga ln mengguna lka ln seminima ll 

mungkkin, mengkonversikaln sa ltua ln tidalk ba lku 

menja ldi ba lku sa la lt mengukur palnjalng kera lngka l 

la lya lng-la lya lng. 
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2. Halsil kelalyalkaln daln respon terhaldalp modul geralk benda l 

berbalsis PJBL-STEM paldal perma lina ln traldisionall lalyalng-

lalyalng. 

a. Halsil vallidalsi alhli malteri dalpalt dilihalt paldal Talbel 4.4 

Ta lbel 4. 4 Halsil Vallidalsi ALhli Malteri 

ALspek 
Jumlalh 

Skor 

Raltal-

Raltal 
Presentalsi Kriterial 

Isi 
15 3,75 93,75 

Sa lnga lt 

Lalya lkk 

Balha lsal 
16 4 100 

Sa lnga lt 

Lalya lkk 

Penyaljialn 10 3,33 83,3 Lalya lk 

Belaljalr 

Malndiri 
7 3,5 87,5 Lalya lk 

Jumlalh 48 14,5 92,3 Sa lnga lt la lya lk 

 

b. Gra lfik presentalse ha lsil va llida lsi a lhli ma lteri dalpa lt diliha lt palda l 

Ga lmba lr 4.9. 

 Galmbalr 4. 9 Gralfik Persentalse Halsil Vallidalsi ALhli 

Malteri 
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c. Ha lsil va llidalsi a lhli media l da lpa lt dilihalt pa lda l Ta lbel 4.5 

Talbel 4. 5 Halsil Vallidalsi ALhli Medial 

 

ALspek Jumlalh 

Skor 

Raltal-

Raltal 

Presentals

e 

Kriterial 

Ukuraln Modul 7 1,75 87,5 La lya lk 

Kulit Modul 
13 3,25 81,25 

Salnga lt 

lalya lk 

Desalin Isi 

Modul 
17 4,25 85 

Salnga lt 

lalya lk 

jumla lh 37 9,25 71,2 La lya lk 

 

d. Gra lfik presenta lse halsil va llidalsi alhli  media l da lpa lt dilihalt 

pa lda l Ga lmba lr 4.10. 

 

Galmbalr 4. 10 Gralfik Persenta lse Halsil Vallidalsi A Lhli 

Medial 
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e. Ha lsil revisi produk oleh a lhli ma lteri da ln a lhli medial da lpa lt 

dilihalt pa lda l Ta lbel 4.6. 

Talbel 4. 6 Revisi Produk oleh ALhli Malteri daln ALhli Medial 

No 
Penila lialn 

ALhli 
Revisi Halsil Revisi 

1. ALhli 

Media l 

 
 

a. Revisi cover depa ln: Ka lta l STEM dita lmba lh PjBL da ln penyusun modul ditulis di 

cover belalka lng. 

  

b. Revisi da lfta lr isi: ha lla lma ln pa lda l da lfta lr isi sa lmpa li indika ltor ketercalpa lia ln diga lnti 

roma lwi 
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No 
Penila lialn 

ALhli 
Revisi Halsil Revisi 

 

 

c. Revisi ka lta l penga lnta lr : ka lta l LKPD diga lnti modul 

Ba lha ln kerta ls modul diuba lh Suda lh diuba lh 

d. Revisi jenis kerta ls ya lng diguna lka ln untuk modul 

2 ALhli 

Ma lteri 

Mena lmba lhka ln ma lteri pemba lha lsa ln 

 

Suda lh mena lmba lhka ln ma lteri pemba lha lsa ln 

 
 

Contoh ga lmba lr la lya lng-la lya lng Suda lh mena lmba lhka ln bentuk bentuk la lya lng-

la lya lng 

Mena lmba lhka ln eva llua lsi Eva llua lsi suda lh dita lmba lhka ln 
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No 
Penila lialn 

ALhli 
Revisi Halsil Revisi 

 
Mena lmba lhka ln peta l konsep 
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No 
Penila lialn 

ALhli 
Revisi Halsil Revisi 

Mena lmba lhka ln la lngka lh pembua lta ln la lya lnga ln 

 

 

f. Halsil respon medial pembelaljalra ln oleh guru IPAL dalpalt 

dilihalt paldal Talbel 4.7. 

    Talbel 4. 7 Halsil Respon Medial Pembelaljalraln oleh Guru IPAL 

ALspek 
Jumla lh 

Skor 

Raltal-

Raltal 
Presentalsi Kriterial 

Isi 14 3,5 87,5 Lalya lkk 

Balha lsal 15 3 93,75 Salnga lt La lya lkk 

Penyaljialn 10 3,33 83,3 La lya lk 

Belaljalr 

Malndiri 

15 5,00 94 Sa lnga lt La lya lk 

Jumlalh 54 14,8 90,0 Sa lnga lt La lya lk 
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g. Gra lfik presenta lse halsil respon guru IPAL dalpa lt dilihalt pa lda l 

Ga lmba lr 4.11. 

Galmba lr 4. 11 Gralfik Persentalse Halsil Respon Guru IPAL 

 
 

h. Gra lfik presenta lse halsil uji cobal respon peserta l didik da lpa lt 

dilihalt pa lda l Ga lmbalr 4.12. 

Galmba lr 4. 12 Gra lfik Persenta lse Halsil Uji Coba l Respon 

Peserta l Didik 
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B. Pembalhalsaln 

1. Spesifikalsi Pengembalnga ln Modul Malteri Geralk Benda l 

Berbalsis PJBL-STEM paldal Perma linaln Lalyalng-Lalyalng 

Produk ya lng diha lsilka ln da lri penelitialn pengembalnga ln 

berupa l Modul Geralk Benda l Berbalsis PjBL-STEM pa lda l 

Perma lina ln Tra ldisionall Lalya lng-La lya lng. Modul ini dihalra lpka ln 

menja ldi ba lha ln a lja lr ba lgi guru seba lga li pendidik da lla lm proses 

pembela lja lraln da ln seba lga li sumber bela lja lr ma lndiri oleh pesertal 

didik. ALda lpun ta lha lpa ln penya ljia ln modul ini sebalga li berikut :  

a. Perenca lnala ln 

Perenca lna la ln dilalkukuka ln guna l mengetalhui 

perma lsa lla lha ln menda lsa lr sehingga l diperlukaln pengembalnga ln 

sumber bela lja lr mela llui ha lsil wa lwa lncalra l denga ln guru IPAL 

SMP Duta l ALswa lja l di Kudus. Pa ldal ta lha lp ini diperoleh da lta l 

ba lhwa l ba lha ln a lja lr ya lng diguna lka ln sela lma l ini ma lsih 

mengguna lka ln ba lha ln a lja lr ma lsih terbalta lsnya l balha ln a lja lr ya lng 

memfa lsilitalsi perserta l didik dalla lm memba lngun konsep da ln 

pengetalhua ln seca lra l ma lndiri da ln mengka litka ln ma lteri denga ln 

kehidupa ln seha lri-ha lri sertal belum menga lra lh pa lda l 

pembela lja lra ln ya lng inova ltif. Peserta l didik ha lnya l menerima l 

da ln menca lta lt penjela lsa ln,mereka l ma lsih terpa lku pa lda l guru 

ya lng menjela lska ln ma lteri pa lda l sa la lt mereka l mempela lja lrinya l. 

Ha ll ini diseba lbka ln ka lrena l pendidika ln tida lk menggunalka ln 

model pembela lja lra ln da ln sumber bela lja lr ya lng tersedia l tida lk 

cukup untuk memenuhi tujualn pembela lja lra ln. Sela lin itu guru 

bersedia l da ln ma lmpu mengena lli a lna lk didiknya l. Itu seba lbnya l 

mengena ll ka lra lkter a lna lk merupa lka ln ha ll ya lng penting kalrena l 

setialp alna lk memiliki keunika ln berbedal. Lingkungaln alka ln 

mempenga lruhi a lna lk dalla lm berbalga li dimensi. Dialnta lra l 

pengalruh ya lng jelals da ln da lpa lt diobservalsi alda lla lh ba lgalima lna l 

a lna lk berkemba lng da ln belalja lr da lri lingkunga ln. Mela llui 

pembela lja lra ln, seora lng guru memiliki peraln penting untuk 

membentuk ka lra lkter peserta l didik di sekola lh.
1
  

                                                 
1  Endalh Wulalntinal, “Pengembalngaln E-Modul ALljalbalr Linealr Dengaln 

Pendekaltaln Pendidikaln Maltemaltikal Reallistik Berbalsis Nilali-Nilali Keislalmaln,” 
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Berda lsa lrka ln ha lsil observa lsi, peserta l didik di SMP 

Duta l ALswa lja l Kudus memiliki kalra lkter ya lng a lktif, krea ltif, 

sertal tingka lt ralsa l ingin ta lhunya l ya lng tinggi. Na lmun,  

ka lra lkter tersebut terha lla lng ka lrena l belum a lda lnya l pra lktik 

ya lng meningka ltka ln motiva lsi pesertal didik. 

 Berdalsa lrka ln ha lsil alna llisa l permalsa lla lha ln tersebut bisa l 

dida lpa ltka ln kesimpula ln ya lkni perma lsallalh didallalm proses 

bela lja lr bisa l membua lt peserta l didik ma lla ls bela lja lr serta l kura lng 

bersema lnga lt mengula lngi. Denga ln mengguna lkaln modul 

berba lsis STEM palda l ma lteri gera lk benda l. dalpa lt membua lt 

peserta l didik menja ldi a lktif seba lb isi modul bisa l mena lrik 

mina lt serta l motiva lsi siswa l. Modul ini diralncalng bersalma l 

pembimbing a lga lr mengha lsilka ln modul ya lng sesuali denga ln 

kurikulum 2013 da ln memba lntu peserta l didik dalla lm 

memalha lmi ma lteri pembela lja lra ln. Beberalpa l Lalngka lh pa lda l 

ta lha lp pera lnca lnga ln  : 

1) Menyusun Ma lteri 

Diskusi ya lng dila lkuka ln bersalma l pembimbing sa lla lh 

sa ltunya l menentuka ln ma lteri modul denga ln menga lna llisis 

silalbus sesua li kurikulum berdalsa lrka ln ma lteri ya lng 

dikemba lngka ln ya litu gera lk benda l pa lda l perma lina ln 

tra ldisiona ll lalya lng-la lya lng. ALnallisis ma lteri gera lk benda l 

berda lsa lrka ln kompetensi dalsa lr ya lng merujuk pa ldal sila lbus 

sehingga l mengha lsilka ln indikaltor penca lpalialn kompetensi 

(IPK) daln tujualn pembela lja lra ln ya lng alkaln ditualng 

kedallalm modul. Tujua ln pembela lja lra ln perlu dirumuska ln 

ka lrena l a lka ln dijaldika ln a lcua ln dallalm proses pembela lja lra ln 

da ln juga l memfokuska ln ma lteri ya lng a lka ln dia lja lrka ln da lri 

IPK da ln tujua ln pembela lja lra ln dida lpa ltka ln konsep-konsep 

uta lma l ya lng a lka ln dia lja lrka ln didallalm modul. Konsep 

uta lma l ya lng diha lsilka ln da lpa lt dikemba lngka ln da ln 

disaljikaln da lla lm modul. Ma lteri Geralk Benda l 

mengga lbungka ln a lnta lra l konsep, perhitunga ln, da ln 

pra ltikum ya lng dikemba lngka ln seca lra l mena lrik alga lr 

                                                                                                              
JNPM (Jurnall Nalsionall Pendidikaln Maltemaltikal) 6, no. 2 (2022): 316, 

https://doi.org/10.33603/jnpm.v6i2.6103. 
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peserta l didik da lpa lt termotiva lsi mempela lja lri sua ltu ma lteri. 

Nila li-nila li STEM ya lng diintegralsika ln da lla lm modul juga l 

didiskusika ln bersa lma l pembimbing. Halsil diskusi berupa l 

pemiliha ln nilali- nila li STEM paldal ma lteri ya lng 

dipa lpa lrka ln dida lla lm modul sesuali denga ln sesua li denga ln 

kurikulum 2013.
2
 Ha ll tersebut dalpa lt diliha lt pa lda l tta lbel  

4.2 

 Tujua ln da lri menyusun ma lteri ya lkni 

mengidentifikalsi topik ka ljialn pa lda l geralk bendal ya lng 

dira lnca lng da ln dialna llisis menga lcu pa lda l kompetensi dalsa lr. 

Halsil da lri a lna llisis kemudia ln dikemba lngka ln menja ldi 

susuna ln beberalpa l ba lgia ln modul ya lng bermua lta ln STEM 

a lgalr pesertal didik da lpa lt mema lha lmi ma lteri pembela lja lra ln. 

ALda lpun KI da ln KD seba lga li berikut:
3
 

a. Kompetensi Inti (KI) 

KI-1 : Menghalrga li daln mengha lya lti a lja lraln alga lma l ya lng 

dia lnutnya l  

KI-2 : Menunjukka ln perila lku jujur, disiplin, talnggung 

ja lwalb, peduli (tolera ln, gotong royong), salntun, percalya l 

diri dalla lm berinteralksi secalra l efektif denga ln lingkuna ln 

sosia ll da ln a lla lm da lla lm ja lngka lua ln perga lula ln da ln 

kebera lda la lnnya l.  

KI-3 : mema lha lmi sertal mempra lktikka ln pengeta lhua ln 

sesua li ka lingin talhua ln mengena li teknologi, sosio buda lya l, 

sertal seluruh fenomena l fisik ya lng bisal dia lma lti dengaln 

ma lta l. 

KI-4 : Menya ljika ln, mengola lh, serta l mena lla lr konkrit 

ra lna lh a lbstra lk berda lsa lrka ln ya lng dia lja lrkaln a lta lupun da lri 

sumber jenis la lin ya lng sa lma l. 

b. Kompetensi Da lsa lr (KD) 

                                                 
2  ALrif, “Pengembalngaln Modul Belaljalr Malndiri LalTeX Bealmer Sebalgali 

ALlternaltif Medial Presentalsi Malhalsiswal Progralm Studi Pendidikaln Maltemaltikal.” 
3  Permendikbud,”Nomor 37 Talhun 2018 Tentalng Perubalhaln ALtals 

Peralturaln Menteri Pendidikaln Daln Kebudalyalaln Nomor 24 Talhun 2016 Tentalng 

Kompetensi IntiDaln Kompetensi Dalsalr PelaljalralnPaldal Kurikulum 2013 Paldal 

Pendidikaln Dalsalr Daln Pendidikaln Menengalh”2018 
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3.2 Mengalna llisis gera lk lurus, da lnpenga lruh ga lya l 

terhalda lp gera lk berda lsa lrka ln Hukum Newton, serta l 

penera lpa lnnya l pa lda l gera lk ma lkhluk hidup da ln gera lk 

bendal da lla lm kehidupa ln seha lri-ha lri. 

4.2. Menya ljika ln ha lsil penyelidikaln penga lruh ga lya l 

terhalda lp gera lk benda l 

2) Perumusa ln Tujua ln Pembela lja lra ln  

Pa lda l la lngka lh ini, a lna llisis konsep alka ln diguna lka ln untuk 

menentuka ln penca lpa lia ln tujua ln pembelaljalra ln. Tujualn 

pembela lja lra ln ya lng a lka ln dicalpa li pa lda l modul proyek 

pembua lta ln la lya lng-la lya lng bermodel project ba lsed 

lea lrning ya lkni siswa l da lpa lt mengeta lhui berba lga li ma lca lm-

ma lca lm ga lya l da lla lm konsep terbalng la lyalng-la lya lng. 

3) Menentukaln isi produk.  

Penentua ln isi produk dia lwa lli dengaln membua lt struktur 

modul ya lng terdiri da lri cover, ba lgia ln penda lhulua ln, isi, 

da ln penutup. Struktur modul ya lng dikemba lngka ln dalpa lt 

dilihalt pa lda l Ta lbel 4.1 

4) Pemiliha ln media l pembela lja lra ln.  

La lngka lh ini dila lkuka ln denga ln kegia lta ln pemiliha ln media l 

pembela lja lra ln ya lng sesua li denga ln kebutuha ln a lta lu 

berda lsa lrka ln kriteria l pemiliha ln media l ya lng ba lik. Media l 

pembela lja lra ln ya lng dipilih ya litu berupa l modul gera lk 

benda l berba lsis PJBL-STEM pa lda l perma lina ln la lya lng-

la lya lng 

5) Menentukaln wa lrna l ya lng sesua li. 

Penentua ln wa lrna l da lla lm modul ini didesa lin semena lrik 

mungkin ya lng bertujua ln a lgalr modul menjaldi tida lk 

membosa lnka ln, da ln menimbulka ln ra lsal ketertalrika ln pa lda l 

sa la lt diguna lka ln da ln di beri ba lckground putih supalya l 

ta lmpila ln wa lrna l ya lng la lin da lpa lt menonjol denga ln jelals 

6) Menentukaln jenis da ln ukura ln font ya lng sesua li.  

Pemiliha ln jenis da ln ukura ln huruf disesualika ln denga ln 

sta lnda lrt ISO ya litu ma lrgin a lta ls da ln ba lwa lh 2,5 cm, 

ma lrgin kiri da ln ka lna ln 3 da ln 2 cm Ukura ln kerta ls ya lng 

digunalkaln ya litu ukura ln AL4 berorienta lsi potret. 
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Seda lngka ln font ya lng   dipilih da ln diguna lka ln palda l modul 

ini alda lla lh huruf norma ll ukuraln 11. Sta lndalrt norma ll 

mengguna lka ln spa lsi a lnta lr ba lris 1,5.
4
 

7) Pengumpula ln ba lha ln desa lin produk.  

La lngka lh ini bertujualn untuk mempermudalh pembua lta ln 

produk. Salla lh sa ltunya l ya litu denga ln memilih da ln 

mempersia lpka ln ga lmba lr-ga lmba lr ilustralsi ya lng terka lit, 

sertal mempersia lpka ln a lplika lsi Calnval. Bebera lpa l kumpula ln 

ga lmbalr ilustralsi ya lng diguna lka ln dallalm desa lin modul 

da lpalt dilihalt pa lda l ga lmba lr 4.1. 

8) Perumusa ln instrumen penilalia ln.  

Pa lda l ta lha lp ini, peneliti mera lnca lng kisi- kisi va llidalsi 

produk untuk alhli media l da ln a lhli ma lteri, a lngket respon 

guru sertal a lngket respon untuk pesertal didik. Instrument 

penilalia ln ba lha ln a lja lr Lemba lr va llida lsi terdiri da lri dua l 

jenis ya litu va llidalsi a lhli ma lteri daln vallida lsi a lhli media l. 

Lemba lr va llida lsi a lhli ma lteri terdiri da lri 4 a lspek ya lkni isi, 

sa ljialn, ba lha lsa l da ln bela lja lr ma lndiri denga ln tota ll 

pertalnya la ln 13 soa ll seda lngka ln lemba lr va llida lsi media l 

terdiri da lri a lspek ukura ln modul, kulit modul, daln desa lin 

isi modul denga ln perta lnya la ln 13 soa ll. Pembualtaln lemba lr 

ta lngga lpa ln guru da ln peserta l didik jugal diralncalng pa lda l 

ta lha lp ini ya lng bertujua ln untuk menila li a lspek keefektifa ln 

modul berbalsis STEM. Desalin lemba lr talnggalpa ln 

pengguna l oleh guru da ln peserta l didik diperoleh daln 

dira lnca lng sesua li denga ln kebutuha ln penelitia ln dengaln 

merujuk pa lda l lemba lr talngga lpa ln pa lda l penelitia ln 

sebelumnya l ya lng releva ln. Instrumen va llida lsi produk, 

a lngket respon guru, sertal a lngket respon peserta l didik 

da lpalt dilihalt pa lda l ha lla lma ln La lmpira ln. 

b. Produksi  

 Pa lda l ta lha lp produksi dila lkuka ln dengaln penyusuna ln a lwa ll 

modul ya lng menca lkup peneta lpa ln judul, ma lteri modul, 

                                                 
4  Putri Utalmi Sriwalnti alnd Sukmalwalrti Sukmalwalrti, “Pengembalngaln 

Modul Geometri Sd Berbalsis Etnomaltemaltikal,” Pedalgogi: Jurnall Ilmialh 

Pendidikaln 8, no. 1 (2022): 31–38, https://doi.org/10.47662/pedalgogi.v8i1.240. 
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la ltiha ln daln nila li-nila li STEM da lla lm modul. Penyusuna ln 

modul dilalkuka ln denga ln menyusun ha lsil a lna llisis kurikulum, 

konsep ma lteri, serta l penyusuna ln judul kegialtaln bela lja lr. 

Penyusuna ln ma lteri disusun berda lsalrka ln KD ya lng alka ln 

dica lpali oleh peserta l didik didukung oleh ilustra lsi ya lng 

ma lmpu menunja lng isi ma lteri.
5
 Penyusuna ln modul diralnca lng 

dengaln ta lmpila ln ta lmpila ln mena lrik, disertali denga ln ilustralsi 

da ln ha lla lma ln sa lmpul ya lng berbedal disetialp kegia lta ln bela lja lr. 

Ha ll ini bertujua ln seba lga li da lya l ta lrik peserta l didik terhalda lp 

modul sehingga l modul lebih muda lh dipalha lmi da ln mena lrik 

untuk dipelalja lri. Ra lnca lnga ln a lwa ll modul berba lsis STEM 

dengaln pendeka lta ln terta lna lm a lda lla lh merumuska ln indika ltor 

penca lpa lia ln kompetensi palda l gera lk benda l berda lsalrka ln 

silalbus IPAL edisi 2017. Modul berba lsis PJBL-STEM 

memiliki kegia lta ln alga lr peserta l didik ma lmpu 

mengidentifikalsi ma lsa lla lh, dengaln memberika ln sualtu ide 

inova ltif sertal mera lnca lng sua ltu produk. Modul diralnca lng 

berda lsa lrka ln metode pembela lja lra ln PJBL (Project Balsed 

Lea lrning) menja ldi lima l ta lha lpa ln ya litu Reflection (Refleksi), 

Resealrch (Riset), Discovery (Penemua ln), ALpplicaltion 

(ALplikalsi), ALpplica ltion (Komunika lsi).
6
 La lngka lh a lwall dalla lm 

memproduksi modul ya litu mendesa lin modul denga ln a lplika lsi 

Ca lnva l diguna lka ln untuk seluruh ta lmpila ln modul mula li da lri 

cover/sa lmpul, penda lhulua ln, isi, penutup hingga l ta lta l leta lk 

pa lra lgra lf isi ma lteri. Ca lnva l a lda lla lh sebua lh situs sekalligus 

a lplika lsi ya lng menyedia lka ln tools untuk membua lt desa lin 

gra lfis daln publika lsi online. Da lla lm a lplika lsi Ca lnva l juga l da lpa lt 

diguna lka ln untuk mena lmbalh a lnima lsi ya lng tela lh tersedia l 

seperti bentuk alta lu ga lmba lr-ga lmba lr ilustra lsi tertentu denga ln 

ukura ln talmpila ln ya lng da lpa lt dia ltur sesuali denga ln desa lin. 

Talmpila ln desa lin struktur modul a lda lla lh  seba lga li berikut:  

                                                 
5  Inzghi, Wibowo, alnd Serevinal, “E-MODUL BERBALSIS PROJECT 

BALSED LEALRNING ( PJBL ) TERINTEGRALSI SCIENCE , TECHNOLOGY , 

ENGINEERING , MALTHEMALTIC ( STEM ) PALDAL.” 
6 Wulalntinal, “Pengemba lngaln E-Modul ALljalbalr Linealr Dengaln Pendekaltaln 

Pendidikaln Maltemaltikal Reallistik Berbalsis Nilali-Nilali Keislalmaln.” 
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1) Cover  

Cover modul terdiri da lri judul, na lma l penulis, na lma l 

dosen pembimbing, da ln peruntuka ln jenja lng kelals da ln 

semester. Cover modul ya lng dalpa lt diliha lt da lla lm Ga lmba lr 

3.4 

2) Kaltal Penga lnta lr 

Ka lta l penga lnta lr a lda lla lh sa lla lh sa ltu ba lgia ln a lwa ll 

(pendalhulua ln) da lri sebua lh ka lrya l ilmia lh. Umumnya l, di 

da lla lm ka lta l penga lnta lr ini penulis menguca lpka ln ra lsa l 

syukur da ln terima l ka lsih kepa lda l pihalk ya lng tela lh 

memba lntunya l menyelesa lika ln ka lrya l tersebut. Selalin itu, 

penulis mengha lra lpka ln kritik da ln sa lra ln ya lng memba lngun 

guna l penyempurna la ln ka lrya l tulis ya lng a lka ln dibua lt 

sela lnjutnya l. Ta lmpila ln pra lka lta l da lpa lt dilihalt palda l Ga lmba lr 

4.6. 

3) Dalfta lr Isi 

Dalfta lr isi memua lt isi modul da ln nomor ha lla lma ln pa lda l 

modul. Ta lmpila ln da lfta lr isi modul da lpa lt dilihalt pa lda l 

Galmba lr      4.5 

4) Kalra lkteristik Ma lteri 

Kalra lkteristik ma lteri ya lng terdiri da lri ya lng memua lt 

kompetensi inti, kompetensi da lsa lr, indika ltor da ln tujualn 

pembela lja lra ln. Kompetensi inti daln kompetensi da lsa lr 

ya lng diteralpka ln berpa lcua ln palda l silalbus 2017. 

Seda lngka ln indika ltor dikemba lngka ln oleh penulis denga ln 

memperha ltika ln ka lta l kunci talksonomi bloom. Sela lnjutnya l 

tujua ln pembela lja lra ln disesualika ln denga ln indika ltor ya lng 

dikemba lngka ln mengguna lka ln kompetensi dalsalr denga ln 

menggunalkaln metode PJBL-STEM.
7

 Talmpilaln 

kalralkteristik ma lteri      terda lpa lt pa lda l Ga lmba lr 4.4 

 

 

                                                 
7  Puspitalsalri, AL. D. (2019). PENERALPALN MEDIAL PEMBELALJALRALN 

FISIKAL MENGGUNALKALN MODUL CETALK DALN MODUL ELEKTRONIK 

PALDAL SISWAL SMAL. JPF (Jurnall Pendidikaln Fisikal) Universitals Islalm Negeri 

ALlaluddin Malkalssalr, 7(1), 17-25. https://doi.org/10.24252/jpf.v7i1.7155 
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5) Kegialta ln Bela lja lr 

Kegialta ln bela lja lr memua lt ena lm subba lb ya litu pengertia ln 

la lyalng-la lya lng, desa lin La lya lng-lalya lng, fa lktor gera lk bendal 

ya lng mempenga lruhi terba lng la lya lng-la lya lng, projek 

membua lt la lya lng-la lya lng denga ln berba lga li desalin,  a lna llisis 

projek denga ln menja lwa lb perta lnyala ln ya lng suda lh 

disedialka ln, da ln pemba lha lsa ln ya lng ma lsing-ma lsing 

memua lt ta lha lp da lla lm pendekalta ln ya litu PJBL-STEM. 

Sena lda l denga ln ha ll tersebut ma lka l peneliti memberika ln 

ga lgalsa ln terha lda lp penera lpa ln model PjBL terintegra lsi 

STEM ya lng dikemba lnga ln da lla lm pelalksa lna la ln 

pembela lja lra ln da lpa lt diliha lt palda l Talbel 4.2. 

6) Dalfta lr Pusta lka l 

Dalfta lr pusta lka l memua lt sita lsi dalri rujuka ln ya lng 

diguna lka ln oleh peneliti da lla lm menyusun ma lteri dalla lm 

modul .  Sitalsi ya lng diguna lka ln a lda lla lh bera lsa ll da lri buku 

da ln a lrtikel ilmia lh. Ta lmpila ln da lftalr pusta lkal terdalpalt pa lda l 

Galmba lr 4.7 

7) Cover Belalka lng 

Pa lda l ha lla lma ln ini berisi mengena li biogra lfi penulis 

modul.Cover bela lka lng da lpa lt diliiha lt pa lda l Ga lmba lr 4.8. 

  ALda lpun bentuk modul ya lng alka ln 

dikemba lngka ln ya litu modul denga ln berba lsis STEM 

(Science, Technology, Engineering, ALnd Ma lthema ltics). 

Integra lsi a lspek-a lspek STEM tersebut dalpa lt mendukung 

peningka lta ln krealtifita ls belalja lr peserta l didik. Integralsi 

a lspek-a lspek STEM da lpa lt memberika ln da lmpa lk positif 

terhalda lp pembela lja lra ln siswa l teruta lma l dallalm ha ll 

peningka lta ln penca lpa lia ln bela ljalr dibidalng salins da ln 

teknologi. STEM memiliki enalm ka lra lkteristik khusus 

ya lng membeda lka lnnya l denga ln pendeka lta ln lalin, yalitu: 

a. Pela lja lra ln STEM fokus pa lda l permalsa lla lha ln yalng a lda l 

di dunia l nya lta l serta l menca lri solusi untuk 

menyelesa lika ln perma lsa lla lhaln tersebut;  

b. Pela lja lra ln STEM dipa lndu oleh proses desa lin teknik 

dima lna l desa lin tersebut beralsa ll da lri pemikiraln siswa l 
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sendiri dalla lm mengemba lngka ln solusi untuk 

menga lta lsi perma lsa lla lha ln; 

c. Pela lja lra ln STEM meliba ltka ln siswa l da lla lm kerjal tim 

ya lng produktif;  

d. Pela lja lra ln STEM memba lwa l siswa l ke dallalm inkuiri 

la lngsung da ln eksplora lsi terbukal ya lng a lrtinya l da lla lm 

pela lja lra ln STEM kegia lta ln pembela lja lra ln bersifalt 

terbukal da ln a lda l ba lta lsa ln;  

e. Pela lja lra ln STEM mengintegralsika ln konten 

ma ltema ltika l da ln sa lins sehingga l siswa l menya lda lri 

ba lhwa l sa lins da ln ma ltema ltikal buka lnla lh ma lta l 

pela lja lra ln ya lng terisola lsi, melalinkaln bekerja l salma l 

untuk menyelesa lika ln ma lsa lla lh; 

f. Pela lja lra ln STEM memungkinka ln a ldalnya l ja lwalba ln 

bena lr daln membingka li ula lng kegalga lla ln sebalga li 

ba lgia ln penting dalri pembela lja lra ln ya lng ma lna l pa lda l 

kela ls STEM mena lwa lrka ln beralgalm kemungkina ln 

untuk solusi krealtif. ALla lsa ln peneliti menggunalka ln 

modul berba lsis PJBL-STEM a ldallalh a lga lr siswal lebih 

da lpa lt berpikir krealtif da ln mengga lli informa lsi 

mengena li ma lteri gera lk benda l lebih dalla lm la lgi. 

Bida lng ya lng memba lngun PJBL-STEM da lla lm 

renca lna l pelalksa lna la ln pembela lja lra ln;
8
 

g. a lga lr lebih muda lh di pa lha lmi fungsi da ln calkupa ln 

ma lsing-ma lsing ya lng sa lling terhubung. Penjalba lra ln 

komponen STEM palda l modul terdalpalt paldal talbel 

4.3. 

 Tujua ln da lri ta lha lpa ln ini salla lh saltunya l a lda lla lh untuk 

mengha lsilka ln produk  modul  ya lng dinila li 

kela lya lka lnnya l berda lsa lrka ln ma lsukaln da ln salra ln da lri ahli 

materi, ahli media, guru IPA dan respon peserta didik. 

 

                                                 
8 NENENG JESSI ALSRINAL, 2020 PENGEMBALNGALN BALHALN ALJALR 

BERBALSIS STEM PALDAL MALTERI GALYAL DALN GERALK UNTUK 

SEKOLALH DALSALR Universitals Pendidikaln Indonesial 

|repository.Upi.Edu|perpustalkalaln.Upi.Edu. 
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c. Evallua lsi  

 Ra lnca lnga ln a lwa ll modul didiskusikaln bersa lma l dosen 

pembimbing a lga lr menda lpa lt sa lra ln-sa lra ln untuk 

pengemba lnga ln modul sebelum dila lkuka ln vallida lsi. Modul 

dikemba lngka ln menga lcu palda l pa lndua ln pengemba lnga ln ba lha ln 

a lja lr ya lng meliputi cover, da lftalr isi, kompetensi da lsa lr, ma lteri, 

tujua ln pembela lja lra ln, ra lngkuma ln, projek, tes suma ltif, daln 

da lfta lr pusta lka l. Ta lha lp pengemba lngaln dila lkuka ln denga ln 

va llida lsi daln revisi sehingga l menda lpa ltka ln modul berba lsis 

STEM pa lda l pokok ba lha lsa ln gera lk benda l ya lng vallid. Tujualn 

dila lkuka ln va llida lsi modul a lda lla lh untuk mengeta lhui 

kela lya lka ln pengguna la ln modul da lla lm kegia lta ln pembela lja lra ln. 

Produk modul ya lng tela lh dira lnca lnng sela lnjutnya l diva llida lsi 

oleh pa lral a lhli denga ln penilalia ln va llida lsi oleh a lhli untuk 

mengeta lhui kua llita ls ralta l-ra lta l da lri produk 

2. Halsil Kelalyalka ln daln Respon Terhaldalp Modul Geralk Benda l 

Berbalsis PJBL Terintegralsi STEM paldal Perma linaln Lalyalng-

lalyalng  

  Uji kela lya lka ln modul dila lkuka ln ya litu a lhli ma lteri daln a lhli 

media l. Berda lsa lrka ln penilalia ln kriteria l kelalya lkaln media l modul 

gera lk benda l berbalsis PJBL Terintegra lsi STEM pa lda l perma lina ln 

la lya lng-la lya lng dinya lta lka ln la lya lk diguna lka ln sebalga li media l 

pembela lja lra ln ma lteri gera lk bendal di SMP/MTs kelals VIII. 

Lemba lr penilalia ln terha lda lp kela lya lka ln modul terdiri judul, na lma l 

vallida ltor, instalnsi, talngga ll pengisialn, petunjuk pengisialn modul 

memiliki kriteria l penila lia ln da lri 4 skor penila lia ln, ya litu skor 4 

(salnga lt balik), skor 3 (balik), skor 2 (kura lng balik) daln skor 1 

(salnga lt kura ln balik). ALda lpun a lspek ya lng dinilali oleh va llidaltor 

media l meliputi a lspek ukuraln modul, alspek kulit modul, daln 

a lspek desa lin modul. Seda lngka ln, penila lia ln va llidaltor  ma lteri 

terdiri dalri alspek isi, ba lha lsa l, penya ljia ln, da ln belalka lr ma lndiri. 

Kesimpula ln penila lia ln seca lra l umum ya litu : 

1. lalya lk diuji cobalka ln di la lpa lnga ln ta lnpal a lda l revisi, 

2. lalya lk diuji cobalka ln di la lpa lnga ln denga ln revisi, daln  

3. tida lk la lya lk diuji cobalka ln di la lpa lnga ln 
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  Modul ya lng telalh dikemba lngka ln a lka ln divallida lsi oleh 

a lhli media l da ln a lhli ma lteri terlebih da lhulu setelalh va llida lsi ma lteri 

daln media l suda lh di terima l, la lngka lh selalnjutnya l ya litu melalkuka ln 

uji coba l kelompok kecil ( peroralnga ln ) serta l uji cobal kelompok 

seda lng. Paldal penelitia ln ini peneliti ha lnya l mela lkuka ln uji coba l 

kelompok seda lng ka lrena l untuk mempersingkalt wa lktu  

penyelesalialn modul. Penelitialn ini meliba ltka ln pa lral alhli va llidalsi 

seba lnya lk 2 ora lng untuk menila li kela lya lka ln modul dalri segi ma lteri 

daln medial. Da lri 2 va llida ltor tersebut dalpa lt menga lnallisis modul 

ya lng tela lh disusun denga ln memberika ln sa lra ln da ln kekura lnga ln 

dalri ralnca lnnga ln. Pa lda l penelitia ln ini jugal mela lkuka ln uji respon 

pesertal didik seba lnya lk 15 ora lng da lri SMP Duta l ALswa lja l Kudus 

daln 1 guru ya lng menga lmpu ma lta l pela lja lra ln IPAL. Da lla lm 

penelitialn ini mengguna lka ln bebera lpa l Instrumen peneltia ln ya litu 

lemba lr va lliida lsi a lhli, lemba lr a lngket respon peserta l didik da ln 

guru penga lmpu IPAL. Berikut halsil uji kelalya lka ln da ln uji coba l 

respon produk: 

1. Va llida lsi ALhli 

a. Vallidalsi ALhli Malteri 

Penyusuna ln modul a lhli ma lteri ya lng sesua li da lla lm bida lng 

ma lteri fisika l ya lng merupa lka ln dosen Fa lkulta ls Talrbiya lh IALIN 

Kudus. Va llida lsi dila lkuka ln untuk mengeta lhui kela lya lka ln 

ma lteri palda l modul.. Pernya lta la ln a lngket vallidalsi alhli ma lteri 

berisi 13 pernya lta la ln. ALda lpun a lspek penilalialn alspek isi, 

ba lha lsa l, penya ljia ln, da ln bela lja lr ma lndiri. dalpa lt dilihalt palda l 

Ta lbel 4.4. 

Berda lsa lrka ln Ta lbel 4.4, Da lri ha lsil tersebut dalpa lt diliha lt 

ba lhwal a lspek kela lya lka ln isi memiliki 4 pernya lta la ln ya litu 

kesesuialn ma lteri denga ln KI daln Kd menda lpa ltka ln 4 skor, 

ma lteri pa lda l modul muda lh dimengerti siswa l menda lpa ltka ln 4 

skor, malteri palda l modul menda lpa ltka ln 4 skor, da ln ma lteri 

pa lda l modul sesua li denga ln kema lmpua ln siswa l tingka lt 

SMP./Mts menda lpa ltka ln 3 skor jaldi jumla lh  dalri ke empa lt 

pernya lta la ln tersebut 15 skor da lri 16 skor sehungga l diperoleh 

ha lsil vallida lsi a lhli ma lteri palda l alspek isi pembela lja lra ln 

menda lpalt persenta lse 93% dengaln kriteria l sa lnga lt la lya lk. 
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Sela lnjutnya l a lspek penya ljia ln memiliki presenta lse palling 

renda lh diba lndingka ln denga ln a lspek lalinnya la l ha ll itu 

dika lrena lka ln da lla lm penya la ljia ln la ltihaln soa ll dallalm modul 

menda lpaltka ln ha lsil penila lia ln denga ln skor 3 ya lng memiliki 

kua llita ls balik seda lngka ln jumla lh keseluruha ln dalri nila li a lspek 

penyaljia ln a lda lla lh 10 skor sehingga l a lspek penya ljia ln 

menda lpaltka ln presenta lsi 83,3% dengaln kriterial la lya lk. 

Sela lnjutnya l a lspek ba lha lsa l ma lteri menda lpa lt persenta lse 100% 

denga ln kriteria l sa lnga lt lalya lk, a lspek kebalha lsa ln memiliki 

presentalse palling sempurna l dia lnta lra l alspek ya lng la linya l 

ka lrena l a lspek keba lha lsa la ln memiliki 4 pernya lta la ln ya lng 

menda lpaltka ln 4 skor semua l, da ln bela lja lr ma lndiri menda lpa lt 

persentalse 87,5% denga ln kriteria l lalya lk. Sehingga l ha lsil 

persentalse tota ll diperoleh 92,3% dengaln kriterial “Sa lnga lt 

La lya lk”. Ha lsil va llida lsi a lhli ma lteri jugal da lpa lt dilihalt da lla lm 

bentuk dialgra lm pa lda l Ga lmba lr 4.9.. Berda lsa lrka ln ha lsil 

va llida lsi da lri a lhli ma lteri, medial pembela lja lraln ya lng 

dikemba lngka ln sa lnga lt la lya lk untuk diguna lka ln denga ln 

bebera lpa l salra ln perba lika ln. 

b. Vallidalsi ALhli Medial 

Penila lia ln media l modul ini diva llidalsi oleh alhli media l 

ya lng merupa lka ln dosen Fa lkulta ls Ta lrbiya lh IALIN Kudus ya lng 

memiliki la lta lr belalka lng da lla lm pengemba lnga ln media l 

pembelaljalra ln. Va llida lsi dila lkukaln untuk mengeta lhui 

kela lyalka ln media l ya lng dikemba lngka ln. Va llida lsi dilalkuka ln 

denga ln mengguna lka ln lemba lr va llida lsi ya lng dibualt untuk 

mengukur kela lya lka ln media l ya lng dikemba lngka ln. Pernya lta la ln 

a lngket va llidalsi alhli media l berisi 13 pernya lta la ln. ALda lpun 

a lspek penilalia ln a lhli media l terdiri da lri alspek ukura ln odul 

ya lng sesua li ISO, a lspek kulit modul, da ln a lspek desalin. Halsil 

penia llialn a lhli media l da lpa lt dilihalt palda l Ta lbel 4.5.  

Berdalsalrkaln Talbel 4.5, dalpalt dipalpalrkaln halsil dalri 

vallidalsi a lhli medial dengaln beberalpal alsepek ya litu alsepek 

ukuraln modul ya lng terdiri dalri 2 perrnya ltalaln ya litu ukuraln 

modul sesuali dengaln stalndalrt ISO menda lpa ltka ln 4 skor daln 

kesesuialn ukura ln ma lrgin daln kertals modul menda lpa ltka ln 3 
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skor jaldi paldal alspek ukura ln modul mendalpaltkaln jumlalh skor  

7 dalri 10 skor sehinggal memiliki presenta lse 87,5% dengaln 

kriterial lalya lk, alspek kulit modul memiliki halsil presentalse 

palling rendalh dialntalral alspek la linnya l kalrenal ilustralsi kulit 

modul menggalmbalrkaln ma lteri alja lr daln mmengungkalpka ln 

kalralkter objek mendalpaltkaln 3 skor, tidalk menggunalkaln 

kombina lsi jenis huruf mendalpaltkaln 3 skor, wa lrna l judul 

kontrals ddengaln wa lrnnal laltalr belalkalng mendalpaltkaln 4 skor, 

daln proporsi ukura ln huruf judul, sub judul, daln teks 

pendukung modul lebih dominaln daln professionall 

dibalndingkaln ukuraln modul daln nalma l pengalralng 

mendalpaltkaln 3 skor jaldi jumlalh seluruhnya l aldallalh 13 skor 

dalri 16 skor sehinnggal memiliki presentalse 81,25% denga ln 

kriterial lalya lk, alspek desalin isi modul terdiri dalri 5 pernya ltalaln 

ya litu pengguna laln valrialsi huruf tidalk berlebihaln menda lpaltka ln 

3 skor, kesesualial ga lmbalr dengaln malteri mendalpaltkaln 3 skor, 

spalsi alntalr balris paldal susunaln teks normall mendalpaltkaln 3 

skor, spalsi alntalr huruf normall mendalpaltkaln 4 skor, daln 

kemenalrikaln penalmpilaln modul mendalpaltkaln 3 skor jaldi 

jumlalh skor seluruhnyal aldallalh 17 skor dalri 20 skor sehingga l 

memiliki presentalse 85% dengaln kriterial lalya lk. Jumlalh dalri 

halsil raltal-raltal presentalse dalri ketigal alspek  yalitu 71,2% 

dengaln kriterial ccukup lalya lk sesudalh dilalkukaln revisi. Ha lsil 

va llida lsi alhli media l juga l da lpa lt dilihalt da lla lm bentuk dialgra lm 

pa lda l Ga lmba lr 4.10 

Berda lsa lrka ln ha lsil vallida lsi dalri alhli media l, media l 

pembelaljalra ln ya lng dikemba lngka ln la lya lk untuk digunalka ln 

denga ln beberalpa l sa lra ln perba lika ln. 

 

c. Revisi Produk 

Ta lha lp revisi produk dila lkuka ln setela lh ta lha lp va llidalsi ya lng 

dila lkuka ln sesua li denga ln komenta lr da ln salra ln oleh va llidaltor 

a lhli media l ma lupun a lhli ma lteri supalya l produk da lpa lt 

dika lta lka ln la lya lk da ln da lpa lt diuji cobalka ln ke la lpa lnga ln. 

Berda lsa lrka ln komenta lr, salra ln da ln ma lsuka ln dalri pa lra l a lhli 

tersebut, peneliti telalh mela lkuka ln pea lia ln produk ya lng da lpa lt 
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dilihalt palda l Ta lbel 4.6. 

 

2. Respon Guru IPAL  

 Respon guru IPAL terha lda lp medial pembela lja lra ln berupa l 

modul ya lng dikemba lngka ln bertujua ln untuk mengeta lhui 

respon da lri sudut palnda lng penga lja lr IPAL di SMP Duta l 

ALswa lja l Kudus. Penila lia ln ini  dilalkuka ln untuk mengeta lhui 

kela lyalka ln media l ya lng dikemba lngka ln. Untuk mengeta lhui 

respon guru IPAL dila lkuka ln dengaln mengguna lkaln lemba lr 

va llida lsi ya lng dibua lt untuk mengukur kela lya lka ln media l ya lng 

dikemba lngka ln. Pernya lta la ln a lngket va llida lsi a lhli media l berisi 

15 pernya lta la ln. ALda lpun a lspek penila lia ln terdiri da lri alspek isi, 

keba lhalsa la ln, penya ljia ln, da ln belalja lr ma lndiri. Ha lsil peniallia ln 

a lhli media l da lpa lt diliha lt palda l Ta lbel 4.7. 

 Berdalsa lrka ln Ta lbel 4.7, diperoleh halsil uji coba l berupa l 

respon guru IPAL denga ln ha lsil penilalialn a lspek isi menda lpa lt 

persentalse 87,5%, alspek ba lha lsa l menda lpa lt persentalse 

93,75%, a lspek penya ljia ln  menda lpa lt persenta lse 83,3% da ln 

a lspek bela lja lr ma lndiri menda lpa lt 94%. Ha lsil persentalse totall 

diperoleh 90% denga ln kriterial “ Sa lnga lt Lalya lk”. Ha lsil respon 

media l pembela lja lra ln oleh  guru IPAL jugal dalpalt dilihalt dalla lm 

bentuk dia lgra lm pa lda l Ga lmba lr 4.11. Berdalsalrkaln halsil respon 

guru IPAL mendalpalt ma lsukaln a lta lu sa lra ln ba lhwa l ba lhwa l modul 

sudalh la lya lk diguna lka ln da lla lm pembela lja lraln. 

 

3. Respon Peserta l Didik 

 Ta lha lp sela lnjutnya l memba lha ls mengena li ha lsil da lri respon 

pesertal didik setela lh mengeta lhui halsil respon oleh guru IPAL. 

Produk ya lng telalh disusun berdalsa lrka ln ha lsil revisi oleh alhli 

media l da ln a lhli ma lteri kemuda lia ln di uji coba lkaln kepa lda l 

pesertal didik kela ls VIII SMP Duta l ALswa lja l Kudus. Tujua ln 

da lri uji cobal produk modul kepalda l peserta l didik supa lya l 

mengetalhui kela lya lka ln modul yalng dikemba lngka ln da lri 

subjek pengguna l modul. Lemba lr respon peserta l didik 

meiliki nila li penilalia ln a lngka l sa ltu salmpa li empa lt, dima lna l 

a lngka l 1 ( salnga lt tidalk setuju), 2 ( tidalk setuju), 3 (setuju), 
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da ln 4 ( sa lnga lt setuju). Da lla lm mela lksalna lka ln uji coba l di kela ls 

VIII SMP Duta l ALswa lja l Kudus peneliti melalkuka ln 

pengenallaln produk modul terlebih dalhulu mulali dalri salmpul, 

isi hingga l penutup. Sela lnjutnya l, peneliti menga lja lk peserta l 

didik mengerja lka ln projek membua lt la lya lng-la lya lng hingga l 

terbalng untuk menga lna llisis fa lktor-falktor ya lng 

mempenga lruhi la lya lng-la lya lng terba lng mengguna lkaln metode 

PJBL-STEM. Setelalh mela lkuka ln projek tersebut, peserta l 

didik diberi lemba lr respon untuk mengeta lhui respon peserta l 

didik da lla lm pengguna la ln modul. Kemudia ln, peneliti 

menjela lska ln  ta lha lpa ln pengisialn lemba lr respon. Jumla lh butir 

pernya lta la ln da lla lm a lngket respon pesertal didik ya litu 15 butir. 

Berikut merupa lka ln ha lsil uji coba l produk da lpa lt dilihalt palda l 

lalmpiraln Ta lbel 4.8.. 

Berda lsa lrka ln Ta lbel 4.8, diperoleh halsil uji cobal terha lda lp 

respon pesertal didik denga ln halsil penilalia ln raltal-ra lta l 

jumla lh skor 49,9 sedalngka ln da lla lm ha lsil presentalse ra lta l-

ra lta l ya litu 83,1% denga ln ka ltegori la lyalk. Ha lsil respon 

media l pembela lja lra ln oleh  peserta l didik juga l da lpa lt dilihalt 

da lla lm bentuk dia lgra lm pa lda l Ga lmba lr 4.12. 

 

4. Pembalhalsaln Produk ALkhir 

 Pemba lha lsa ln produk a lkhir setela lh mela lui ta lha lp revisi, 

va llida lsi da ln uji respon peserta l didik daln pendidik sehingga l 

da lpa lt mengha lsilka ln produk ya lng lalya lk untuk 

diimplementa lsika ln da lla lm pembela lja lraln kelals VIII SMP Duta l 

ALswa lja l Kudus. Pa lda l penelitialn ini mengemba lngkaln media l 

pembelaljalra ln ya litu modul geralk benda l berbalsis PJBL-STEM 

pa lda l perma lina ln la lya lng-la lya lng. Ciri-ciri modul ya lng 

dikemba lngka ln a lnta lra l la lin: 

a. Berbentuk buku ya lng suda lh terstalnda lrt ISO 

b. Jumlalh ha lla lma ln modul a lda lla lh 15 ha lla lma ln ya lng terdiri dalri   

cover, penda lhulua ln, isi, da ln penutup. 

c. Memua lt sub ma lteri, di a lnta lra lnya l: 

1) Pengertia ln lalya lng-la lya lng,  

2) Desa lin La lya lng-la lya lng 
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3) Fa lktor gera lk bendal ya lng mempenga lruhi terbalng 

lalya lng-la lya lng 

4) Projek membua lt la lya lng-lalya lng denga ln berba lga li 

desa lin 

5) ALna llisis projek dengaln menja lwalb perta lnya la ln ya lng 

suda lh disedia lka ln 

6) Pemba lha lsa ln 

d. Dikemba lngka ln denga ln mengguna lka ln ta lha lpa ln PPE 

(perencalna la ln, produksi, da ln eva llua ls) berba lsis PJBL-

STEM pa lda l perma lina ln lalya lng-la lya lng. 

 Berdalsa lrka ln ha lsil uji kela lya lka ln produk oleh a lhli media l, 

a lhli ma lteri, respon guru IPAL, da ln ha lsil uji coba l respon 

peserta l didik da lpa lt diketa lhui balhwal produk modul gera lk 

benda l berbalsis PJBL-STEM pa ldal perma lina ln la lya lng-

la lya lng dinya lta lka ln la lya lk digunalka ln da lla lm pembela lja lra ln 

da ln telalh memenuhi unsur kela lya lka ln a lta lupun kriterial 

media l ya lng ba lik. Uji kela lya lka ln dila lkuka ln oleh dua l a lhli 

ya litu a lhli ma lteri da ln a lhli ma ldia la l ya lng berkompeten 

da lla lm bida lngnya l. Berda lsa lrka ln ha lsil vallida lsi, media l ya lng 

dikemba lngka ln dinya lta lka ln sa lnga lt la lya lk untuk ditera lpka ln 

da lla lm pembela lja lra ln denga ln persenta lse kela lya lka ln sebesa lr 

92,3% dalri alhli ma lteri denga ln kriteria l “sa lnga lt la lya lk”, da ln 

ha lsil vallida lsi dalri alhli media l memperoleh persenta lse 

kela lyalka ln sebesa lr 82,7% denga ln kriterial “la lya lk”. 

Sela lnjutnya l, uji coba l terhalda lp  pengemba lnga ln produk 

diperoleh persenta lse 88,3% dalri halsil alngket respon guru 

IPAL, da ln 83,1% diperoleh da lri ha lsil a lngket respon peserta l 

didik sehingga l media l terma lsuk da lla lm ka ltegori la lya lk. 

Denga ln demikia ln, berda lsa lrka ln ha lsil uji va llida lsi, respon 

guru IPAL daln respon pesertal didik, modul geralk bendal 

ya lng dikemba lngka ln berba lsis PJBL-STEM seba lga li media l 

da lpa lt dinya lta lka ln sa lnga lt lalya lk diguna lka ln da lla lm 

pembela lja lra ln IPAL. ALda lpun kelebihaln daln kekura lnga ln da lri 

pengemba lnga ln modul gera lk bendal berba lsis PJBL-STEM 

seba lga li media l pembela lja lra ln ya litu seba lga li  berikut : 

1. Kelebiha ln da lla lm pengguna laln modul ini di a lnta lra lnya l 
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ya litu: 

a. Modul disusun dengaln ta lmpila ln ya lng mena lrik 

untuk dipelalja lri ka lrena l pemiliha ln wa lrnal 

desa lin ya lng sesua li, dilengka lpi dengaln ga lmba lr 

ya lng sesua li denga ln ma lteri geralk benda l palda l 

la lya lng-la lya lng. 

b. Da lpa lt meningka ltka ln kema lmpua ln pemeca lha ln 

ma lsa lla lh  terka lit feenomena l  alla lm ka lrena l 

modul terda lppa lt unsur PjBL-STEM 

c. Modul dikalitka ln pa lda l perma lina ln la lya lng-

la lya lng ya lng  da lpa lt mena lmba lh mina lt da lla lm 

pembela lja lra ln IPAL 

d. Da lpa lt meningka ltka ln da lya l kola lbora lsi a lnta lr 

peserta l didik ka lrenal kegia lta ln pembela lja lra ln 

menyusun projek 

e. Memberika ln penga lla lma ln kepa lda l peserta l 

didik dalla lm pembela lja lra ln da ln pra lktik 

mengorga lnisa lsi proyek membua lt la lya lng-

la lya lng untuk berkemba lng sesua li denga ln 

dunia l nya lta l. 

2. Modul ya lng dikemba lngka ln memiliki kelema lha ln 

seba lga li berikut. 

a. Pembela lja lra ln mennguna lka ln modul ya lng 

berba lsis proyek memerluka ln ba lnya lk wa lktu 

ya lng ha lrus disedia lka ln untuk menyelesa lika ln 

perma lsa lla lha ln ya lng kompleks 

b. Ba lnya lknya l pera lla lta ln yalng ha lrus disedialkaln. 

c. Modul terbalta ls pa lda l ma lteri gera lk bendal ya lng 

dika litka ln pa lda l perma lina ln la lya lng-la lya lng 

untuk tingka lt SMP/MTs kelals VIII 

d. Pengemba lnga ln modul ini halnya l di ujika ln 

pa lda l a lhli media l , a lhli ma lteri, guru IPAL da ln 

peserta l didik kela ls VIII SMP Duta l ALswalja l 

3. Menga lta lsi Kelema lha ln dallalm pengguna la ln modul 

Berba lga li kelema lha ln da lla lm pembela lja lra ln berbalsis 

proyek, da lpa lt dia lta lsi denga ln bebera lpa l la lngka lh berikut. 
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a. Memfa lsilita lsi peserta l didik da lla lm 

mengha lda lpi ma lsa lla lh daln memba lta lsi wa lktu 

peserta l didik da lla lm menyelesa lika ln proyek. 

b. Meminima llisir bialya l denga ln ca lra l membentuk 

kelompok a lta lu mengguna lka ln pera lla lta ln 

sederhalna l ya lng terda lpalt di lingkunga ln sekita lr. 

c. Diperlukaln a lda lnya l pengemba lnga ln ba lha ln a lja lr 

modul la lnjutaln ba lb ya lng berbeda l pa lda l 

pembela lja lra ln IPA 


