BAB IV
HASIL DAN PEMBAHASAN
A. Hasil Penelitian
Berdasar pada hasil analisa kebutuhan yang dilakukan sebagai
langkah awal penelitian, didapati beberapa hasil temuan lapangan
sebagai berikut:

Gambar 4. 1 Diagram Analisa Temuan Lapangan
Hasil Analisa Temuan Lapangan

= Media pembelajaran materi keanekaragaman hayati di kelas X MIPA MA
Silahul Uhun masih fokus pada buku LES

= Swa tidak terlalu antusias dengan metode pembelajaran ceramah

Implementasi kurdkulum merdska membernkan kebebasan kepada siswa untuk
melakukan eksplorasi pembelajaran

Siswa sangat antusias dengan variasi kegratan pembelajaran dengan media
pembelajaran elektronik seperti e-modul

Peneliti menindaklanjuti hasil penelitian awal yang telah
dipaparkan dengan mengembangkan produk media pembelajaran
berupa E-modul Biologi berbasis PjBL dengan Nilai Islami
Melestarikan Lingkungan Hidup pada Materi Keanekaragaman
Hayati Kelas X. E-modul telah diunggah ke platform digital Heyzine
flipbook dan Google Drive yang dapat diakses melalui link Heyzine
flipbook dan dapat diakses melalui link di bawah ini:

Gambar 4. 2 https://bit.ly/HEYZINE-EMODULPJBLKELASX
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https://bit.ly/HEYZINE-EMODULPJBLKELASX

Gambar 4. 3 https://bit.ly/GDRIVE-EMODULPJBLKELASX

Produk media pembelajaran dikembangkan melalui prosedur
penelitian pengembangan atau Research & Development model 4D.
E-modul Biologi berbasis PjBL dengan Nilai Islami Melestarikan
Lingkungan Hidup pada Materi Keanekaragaman Hayati Kelas X
memperoleh skor validasi secara keseluruhan aspek sebesar 96,79%
dari validator ahli materi 1, skor 95,31% dari validator ahli materi 2,
skor 89.5% dari validator ahli media. Pada penilaian guru mapel
Biologi e-modul mendapat skor 99% secara keseluruhan aspek
penilaian. Pada tahap uji coba oleh siswa kelas X-1 MAN 1 pati e-
modul memperoleh skor sebesar 65%.

B. Hasil Pengembangan

Uraian prosedur pengembangan E-modul Biologi berbasis
PjBL dengan Nilai Islami Melestarikan Lingkungan Hidup pada
Materi Keanekaragaman Hayati Kelas X menggunakan langkah
design, develop dan disseminate dari metode R&D model 4D
Thiagarajan,1974.  Berikut  langkah  pengembangan  media
pembelajaran e-modul:

1. Define
a. Front-end Analysis (Analisa Awal)

Aktivitas yang dilakukan peneliti dalam front-end
analysis yakni observasi secara langsung dalam kegiatan PPL
yang dilaksanakan penulis pada tahun 2022 di MA Silahul
Ulum Asempapan Trangkil, studi literatur penelitian-
penelitian terdahulu terkait permasalahan pendidikan dan
wawancara tatap muka dengan guru mapel Biologi MAN 1
Pati serta sejumlah siswa kelas X dari beberapa sekolah di
daerah kabupaten secara daring. (Data hasil dari observasi
kegiatan pembelajaran di kelas X MIPA-1 MA Silahul Ulum
2022 dapat dilihat di lampiran 1).

Hasanah Hasyim menerangkan bahwa observasi secara
langsung termasuk salah satu jenis teknik observasi yaitu
observasi informal. Teknik observasi informal bersifat lebih
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longgar dalam hal kontrol, elaborasi dan biasanya untuk
perencanaan pelaksanaan pengajaran program harian.
Observasi informal atau observasi secara langsung
merupakan salah satu upaya yang dapat dilakukan untuk
memperoleh data dasar dalam penelitian.t

Wawancara juga menjadi salah satu cara yang
digunakan peneliti merumuskan permasalahan dengan
menggali sudut pandang dari para narasumber.? Wawancara
dengan guru mapel Biologi dilakukan secara tatap muka di
MAN 1 Pati, sehingga peneliti dapat memperoleh informasi
secara langsung. Peneliti melakukan wawancara secara daring
dengan beberapa siswa kelas X dari beberapa daerah, selain
memanfaatkan ~ kemajuan  teknologi  peneliti  dapat
menjangkau para narasumber yang tersebar secara geografis.
Transkrip dokumentasi wawancara dan observasi terlampir
dalam lampiran.

b. Learner Analysis (Analisis Kebutuhan Siswa)

Berdasarkan hasil front-end analysis kemudian peneliti
menghimpun informasi-informasi yang diperoleh untuk
dijadikan learner analysis atau analisis kebutuhan siswa.
Peneliti  mempertimbangkan  kemampuan  akademik,
perkembangan kognitif, motivasi dan keterampilan siswa
sebagai individu maupun sebagai kelompok. Peneliti
mendapati bahwa narasumber siswa kelas X memiliki
kehidupan yang sangat dekat dengan kemajuan teknologi
terutama informasi dan komunikasi, sehingga mereka begitu
dinamis terhadap perubahan kecanggihan teknologi. Berikut
adalah himpunan informasi analisis kebutuhan siswa: (Hasil
analisis data lebih lengkap pada lampiran 2 & 3)

! Hasyim Hasanah, “TEKNIK-TEKNIK OBSERVASI (Sebuah Alternatif
Metode Pengumpulan Data Kualitatif lImu-Ilmu Sosial),” At-Tagaddum 8, no. 1
(2017): 36-37, https://doi.org/10.21580/at.v8i1.1163.

2 Edo Janfien, Wawancara Melalui Telepon, | (Surabaya: CV. Garuda Mas
Sejahtera, 2016), Ipusnas.
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Gambar 4. 4 Diagram Himpunan Informasi Analisa
Kebutuhan Siswa

Himpunan Informasi Analisa Kebutuhan Siswa

= Siswa memiliki rasa ingin tahu dan ketertarikan mempelajari nilai
Islami melestankan lingkungan dan Al-Qur'an dan Hadits dalam
kegiatan pembelajaran.

= Penerapan model pembelajaran PJBL menjadi sebuah strategi untuk
meningkatkan perhatian dan anfusias siswa dalam kegiatan
pembelajaran.

= Siswa memiliki ketertarikan belajar menggunakan media pembelajaran
elekironik e-modul.

c. Task Analysis (Analisis Tugas)

Pada saat penelitian ini dilakukan sistem pendidikan
Indonesia menerapkan kurikulum merdeka pada tiap elemen
kegiatan pembelajaran di berbagai jenjang sekolah.
Pengembangan e-modul ini pun disesuaikan dengan arahan
rancangan pembelajaran kurikulum merdeka sebagai task
analysis atau analisa tugas. Berdasarkan penelusuran data
aplikasi merdeka mengajar yang dikembangkan oleh
Kemendikbud diperoleh capaian pembelajaran mata pelajaran
Biologi SMA/MA/Program Paket C kelas X fase E yang
disajikan ke dalam bentuk tabel sebagai berikut®:

8 Kurikulum dan Asesmen Pendidikan Kementerian Pendidikan,

Kebudayaan, Riset dan Teknologi Badan Standar, “Capaian Pembelajaran Mata
Pelajaran Biologi SMA/MA/Program Paket C Setiap Fase,” in Salinan Lampiran
| Keputusan Kepala Badan Standar, Kurikulum, Dan Asesmen Pendidikan
Kementerian Pendidikan, Kebudayaan, Riset, Dan Teknologi Nomor
033/H/Kr/2022 Tentang Capaian Pembelajaran Pada Pendidikan Anak Usia
Dini, Jenjang Pendidikan Dasar, Dan Jenjang Pendidikan Menengah Pada
Kurikulum Merdeka (Jakarta: Kementerian Pendidikan, Kebudayaan, Riset dan
Teknologi Republik Indonesia, 2022), 216,
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Tabel 4. 1 Tabel Capaian Pembelajaran

Elemen Capaian Pembelajaran
Pemahaman Pada akhir fase E, peserta didik memiliki
Biologi kemampuan menciptakan solusi atas

permasalahan-permasalahan  berdasarkan
isu lokal, nasional atau global terkait
pemahaman keanekaragaman makhluk
hidup dan peranannya, virus dan
peranannya, inovasi teknologi biologi,
komponen ekosistem dan interaksi antar
komponen serta perubahan lingkungan.

Keterampilan | 1. Mengamati

Proses Mampu memilih alat bantu yang tepat
untuk melakukan pengukuran dan
pengamatan. Memperhatikan detail
yang relevan dari objek yang diamati.

2. Mempertanyakan dan memprediksi
Mengidentifikasi ~ pertanyaan  dan
permasalahan yang dapat diselidiki
secara ilmiah. Peserta  didik
menghubungkan pengetahuan yang
telah dimiliki dengan pengetahuan baru
untuk membuat prediksi.

3. Merencanakan penyelidikan

Peserta didik merencanakan
penyelidikan ilmiah dan melakukan
langkah-langkah operasional

berdasarkan referensi yang benar untuk
menjawab pertanyaan. Peserta didik
melakukan pengukuran atau
membandingkan  variabel  terikat
dengan menggunakan alat yang sesuai
serta memperhatikan kaidah ilmiah.

4. Memproses, menganalisis data dan
informasi
Menafsirkan informasi yang
didapatkan ~ dengan  jujur  dan
bertanggung  jawab.  Menganalisis
menggunakan alat dan metode

https://drive.google.com/file/d/IPEYExvY_jL3PyD-
MbjG8s2cDx20Mvwfl/view?usp=drive_link.
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yang tepat, menilai relevansi informasi
yang ditemukan dengan mencantumkan
referensi rujukan, serta menyimpulkan
hasil penyelidikan.

5. Mengevaluasi dan refleksi
Mengevaluasi  kesimpulan  melalui
perbandingan dengan teori yang ada.
Menunjukkan kelebihan dan
kekurangan proses penyelidikan dan
efeknya pada data. Menunjukkan
permasalahan pada metodologi dan
mengusulkan saran perbaikan untuk
proses penyelidikan selanjutnya.

6. Mengkomunikasikan hasil
Mengkomunikasikan hasil
penyelidikan secara utuh termasuk di
dalamnya pertimbangan keamanan,
lingkungan, dan etika yang ditunjang
dengan argumen, bahasa serta konvensi
sains yang sesuai
konteks penyelidikan. Menunjukkan
pola berpikir sistematis sesuai format
yang ditentukan.

Capaian pembelajaran di atas menjadi standar
kualifikasi yang perlu dicapai oleh siswa dalam kegiatan
pembelajaran menggunakan E-modul Biologi berbasis PjBL
dengan Nilai Islami Melestarikan Lingkungan Hidup pada
Materi Keanekaragaman Hayati. Kegiatan pembelajaran di
dalam e-modul memuat langkah-langkah pembelajaran yang
melatih kemampuan kognitif dan keterampilan siswa.

. Concept Analysis (Analisis Konsep)

Pada concept analysis atau analisa konsep peneliti
mengorganisir konsep materi pembelajaran dengan menyusun
bagan konsep materi keanekaragaman hayati dari mapel
Biologi dan nilai Islami melestarikan lingkungan hidup.
Bagan konsep adalah skema penyajian materi bertujuan untuk
mempermudah pemahaman siswa terkait konsep materi yang
akan dipelajari. Pada kegiatan pembelajaran IPA salah
satunya Biologi terdapat rangkaian konsep yang dapat
disajikan dalam bentuk bagan konsep untuk memberikan
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gambaran kepada siswa mengenai urutan materi pada
kegiatan pembelajaran.*

Bagan Konsep memiliki persamaan dengan peta konsep
yakni keduanya berfungsi untuk mengorganisir konsep
materi. Perbedaan antara bagan konsep dan peta konsep
terletak pada karakteristiknya. Bagan konsep memiliki
karakteristik sifat berhierarki dari konsep paling umum ke
konsep khusus, tidak mengenal hubungan silang dan tidak
terdapat kata penghubung antar konsep. Sebaliknya dengan
bagan konsep pada peta konsep terdapat hubungan silang antar
konsep materi dan kata hubung yang menghubungkan konsep
satu dengan lainnya. Bagan konsep memiliki keunggulan
yakni bentuknya yang sederhana dan konsep dimuat secara
detail sehingga siswa dapat lebih fokus pada konsep materi.>
Konsep materi pembelajaran disajikan ke dalam bentuk bagan
konsep di bawah ini: (halaman selanjutnya)

4 Muhammad Minan CHusni Muhammad Reksa Sanjaya Qarry Munifah
Assani Ranti Suryani, Belajar Dan Pembelajaran Fisika: Seri Peta Konsep,
Bagan Konsep Dan Peta Pikiran, ed. Nokman Riyanto, | (Banjarnegara: CV.
Pelita Gemilang Sejahtera, 2018), https://etheses.uinsgd.ac.id.

° Agus Sastrawan Noor Toni Norman, Sulistyarini, “Efektivitas
Penggunaan Media Bagan Dalam Pembelajaran Ips Kelas Vii Smp Islamiyah
Pontianak,” Jurnal UNTAN 7, no. 9 (2018): 1-9,
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rj
a&uact=8&ved=2ahUKEwj9xo000roKFAXWI1jgGHS8fDjsQFnoECCUQAQ&
url=https%3A%2F%2Fjurnal.untan.ac.id%2Findex.php%2Fjpdpb%2Farticle%?2
Fdownload%2F27970%2F75676578135&usg=A0vVaw0Fx010JQgM2XA60Ei
aZ.
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Gambar 4. 5 Bagan Konsep Materi Keanekaragaman
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e. Specifying Instructional Objectives (Perumusan Tujuan
Pembelajaran)
Analisa konsep selanjutnya dirumuskan menjadi tujuan
pembelajaran atau specifying instructional objectives. Tujuan
pembelajaran merupakan deskripsi pencapaian tiga aspek
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yakni: pengetahuan, keterampilan dan sikap yang diperoleh
siswa melalui kegiatan pembelajaran.®

Berikut adalah tabel perumusan tujuan pembelajaran
yang telah disesuaikan dengan capaian pembelajaran mata
pelajaran Biologi pada tahap task analysis dan concept

analysis :
Tabel 4. 2 Tabel Tujuan Pembelajaran
Kata Kerja
Operasional Tujuan Pembelajaran

Ranah Kognitif

Mengklasifikasikan | 1. Siswa mampu mengklasifikasikan
(C3) tingkat keanekaragaman hayati

Menguraikan (C2) | 2. Siswa mampu  menguraikan
keanekaragaman hayati Indonesia.

Menganalisis (C4) | 3. Siswa mampu  menganalisis

berbagai manfaat
keanekaragaman hayati dalam
kehidupan.
Mengidentifikasi | 4. Siswa mampu mengidentifikasi
(Cy) berbagai faktor yang mengancam

keanekaragaman hayati.

Mengkonstruksi 5. Siswa mampu mengkonstruksi

(C6) upaya pelestarian
keanekaragaman hayati melalui
proyek pembelajaran.

Membiasakan (C3) | 6. Siswa mampu membiasakan nilai-

nilai Islami melestarikan
lingkungan dalam aktivitas sehari-
hari.

Penyusunan tujuan pembelajaran memuat dua
komponen utama yang meliputi kompetensi dan lingkup
materi. Kompetensi merupakan capaian dari tujuan
pembelajaran berupa kemampuan yang perlu
didemonstrasikan  siswa setelah kegiatan pembelajaran.
Lingkup materi meliputi konsep dan konten utama yang perlu
dipahami siswa pada akhir kegiatan pembelajaran. Misalnya
kompetensi dan lingkup materi pada tujuan pembelajaran

6 Kemendikbud Ristek, “MERDEKA MENGAJAR: Pembelajaran Dan
Asesmen” (Kemendikbud Ristek, 2023).
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setelah melaksanakan kegiatan pembelajaran siswa mampu
mengklasifikasikan tingkat keanekaragaman hayati.

2. Design
a. Constructing Criterion-Referenced test (Penyusunan
Standar Tes)

Pada langkah kegiatan constructing criterion-
referenced test atau penyusunan standar tes e-modul berupa
angket validasi ahli, guru mapel Biologi dan angket
penilaian dari siswa menggunakan skala likert. Lembar
validasi ahli, penilaian guru dan siswa menjadi acuan dalam
pengembangan produk e-modul.

Validasi media yang digunakan pada e-modul
dilakukan oleh validator yang memiliki kepakaran media.
Validator media memberikan validasi berdasarkan aspek
kegrafisan, tampilan media dan kemudahan penggunaan.

Validasi produk oleh ahli materi dilakukan oleh dua
validator. Validator pertama memvalidasi keseluruhan
materi Biologi keanekaragaman hayati, dimana mencakup
aspek penilaian kelayakan penyajian, isi, penilaian
kontekstual dan kebahasaan. Validator materi kedua
memberikan validasi terkait materi nilai Islami melestarikan
lingkungan hidup berupa dalam dalil Al-Qur’an dan Hadist
serta penafsiran ayat. Adapun aspek penilaian dari validator
materi kedua meliputi aspek penilaian penyajian, kualitas isi
dan kebahasaan.

Validasi guru mapel Biologi dilakukan sebelum
penilaian siswa. Adapun aspek penilaian pada validasi guru
mapel Biologi terdiri atas aspek penyajian materi dan media,
kemudian kelayakan isi serta bahasa. Penilaian siswa
dilakukan untuk mengetahui penilaian dari respon siswa
sebagai sasaran utama penggunaan e-modul. Aspek-aspek
dalam penilaian siswa mencakup penyajian materi dan
media, kelayakan isi serta bahasa.

b. Media Selection (Pemilihan Media)

Ada beberapa software yang digunakan sebagai
media dalam pengembangan e-modul yaitu Canva
digunakan untuk mendesain rancangan e-modul. Heyzine
flipbook dan Google drive menjadi software yang digunakan
untuk mengakses hasil akhir dari e-modul. Wordwall dan
Quiz maker digunakan dalam menyusun kuis interaktif
yang digunakan dalam e-modul.
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¢. Format Selection (Pemilihan Format)

Pemilihan format atau format selection yakni merancang
media pembelajaran berupa modul elektronik atau e-modul
yang dapat diakses secara online melalui heyzine dan Google
Drive maupun offline dengan mengunduhnya terlebih dahulu
dalam format pdf. Adapun muatan materi dalam e-modul yaitu
keanekaragaman hayati yang dipadukan dengan Nilai Islami
melestarikan lingkungan hidup. Kegiatan pembelajaran
mengikuti langkah-langkah dari model pembelajaran project
based learning (PjBL). Terdapat gambar dan video ilustrasi
yang mendukung siswa akan semakin mudah memahami
materi. Berikut adalah tabel sajian sintaks kegiatan
pembelajaran dan materi Nilai islami melestarikan lingkungan
yang termuat dalam e-modul:

Tabel 4. 3 Rancangan Sintaks Kegiatan Pembelajaran PjBL
dalam E-modul

No. Metode Bentuk Kegiatan Pembelajaran
Pembelajaran
Kegiatan Kegiatan Kegiatan
Pembelajaran 1 Pembelajaran 2 Pembelajaran
3
Essential Melakukan Melakukan Melakukan
Question penyelidikan dan | penyelidikan dan | penyelidikan
pendalaman sub | pendalaman sub | dan
materi tingkat | materi: pendalaman
keanekaragaman e Keanekaragaman sub materi
hayati dari hayati  Indonesia | Nilai  Islami
pertanyaan dari pertanyaan | melestarikan
“Apakah  yang “Untuk apa Allah | lingkungan
kalian  ketahui Swt dari
tentang Menganugerahi pertanyaan
keanekaragaman Keanekaragaman | “Apa
hayati? Apa saja Hayati yang | pendapatmu
macam-macam Melimpah mengenai
tingkatan bagi Indonesia?”. | ilustrasi
keanekaragaman Manfaat permasalahan
hayati? keanekaragaman lingkungan di
Bagaimana Al- hayati dari | atas?
Qur’an pertanyaan  “Apa | Berdasarkan
membahas saja Manfaat | permasalahan
Keanekaragaman | lingkungan

71




keanekaragaman hayati dalam | yang
hayati?”. kehidupan diilustrasikan
Manusia”. pada gambar
e Faktor pengancam | di atas,
keanekaragaman bagaimana
hayati dari | Islam
pertanyaan  “Apa | mengajarkan
saja faktor yang | nilai etika
dapat mengancam | untuk
kelestarian menjaga
keanekaragaman | kelestarian
hayati?”. lingkungan?”.
e Pelestarian
keanekaragaman
hayati dari
pertanyaan “Apa
saja upaya
melestarikan
keanekaragaman
hayati?”.
Design the | Melaksanakan Menyusun proyek | Mendesain
Project & | proyek penulisan esai | proyek e-
Create the | penghijauan  di | mengenai poster
Schedule lingkungan permasalahan dan | kampanye
sekolah  dengan | upaya pelestarian | melestarikan
metode keanekaragaman lingkungan

hidroponik sesuai
panduan Lembar

hayati sesuai panduan
Lembar Kerja Proyek

sesuai panduan
Lembar Kerja

Kerja Proyek | Siswa (LKPS). Proyek Siswa
Siswa (LKPS). (LKPS).
Monitoring the | Siswa melakukan | Siswa melakukan | Siswa
students and | pelaporan pelaporan melakukan
progress  of | perkembangan perkembangan proyek | pelaporan
project proyek penulisan esai | perkembangan
penghijauan  di | mengenai proyek proyek
lingkungan permasalahan dan | e-poster
sekolah  dengan | upaya pelestarian | kampanye
metode keanekaragaman melestarikan
hidroponik sesuai | hayati sesuai dengan | lingkungan
dengan prosedur | prosedur laporan | sesuai dengan
laporan  proyek prosedur
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yang telah | proyek yang telah | laporan proyek
ditentukan. ditentukan. yang telah
ditentukan.
Assess the | Siswa memenuhi | Siswa memenuhi | Siswa
outcome kriteria ketentuan | kriteria ketentuan | memenuhi
penilaian  yang | penilaian yang telah | kriteria
telah  disediakan | disediakan pada bagian | ketentuan
pada bagian | assess the outcome | penilaian yang
assess the | dalam e-modul. telah
outcome dalam e- disediakan
modul. pada  bagian
assess the
outcome dalam
e-modul.
Evaluation the | Siswa Siswa menyampaikan | Siswa
experience menyampaikan kesan terkait | menyampaika
kesan terkait | pelaksanaan  proyek | n kesan terkait
pelaksanaan kelompok  penulisan | pelaksanaan
proyek kelompok | esai mengenai | proyek
penghijauan  di | permasalahan dan | kelompok e-
lingkungan upaya pelestarian | poster
sekolah  dengan | keanekaragaman kampanye
metode hayati di depan kelas | melestarikan
hidroponik di | dan disimak oleh guru | lingkungan di
depan kelas dan | dan teman sekelas. depan  kelas
disimak oleh guru dan  disimak
dan teman oleh guru dan
sekelas. teman sekelas.

Tabel 4. 4 Rancangan Nilai Islami melestarikan lingkungan yang
dipadukan dengan materi keanekaragaman hayati

No. Ayat Al-Qur’an Terjemahan Nilai Islami yang
atau Hadits Terkandung
7% 4 =% .= | 77. Dan carilah pada apa | e Perintah terkait
s w CJ'U yang telah dianugerahkan untuk tidak
AL ! iy | Allah kepadamu merusak
. (kebahagiaan) negeri lingkungan.
:y GRS W akhirat, dan janganlah | e Peringatan
L .. 7 s | kamu melupakan untuk
) L) | bahagianmu dari memanfaatkan
(kenikmatan) duniawi dan keanekaragama
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Dari Abu Hurairah ra Dia
berkata:” Rasulullah Saw
bersabda Siapa yang
memiliki tanah hendaklah
ia menanaminya , atau
hendaklah ia serahkan
kepada saudara nya untuk
ditanami, jika tidak mau,
maka hendaklah ia tahan
(kepemilikan) tanah itu (di
sewakan kepada orang
lain untuk ditanami). (HR.
Bukhari).

J///

u;paﬂ\JJWJJu

G ;1;} «ip ]

° z
g Zo-r 2 o

ﬂbfwﬁHM

Rasulullah SAW
bersabda: “Tidaklah dari
seorang muslim pun yang
bercocok tanam atau
menanam satu tanaman
lalu tanaman itu dimakan

Implementasi
aktivitas kehidupan
untuk menjaga
kelestarian
lingkungan sesuai
anjuran Rasulullah
Saw.
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oleh burung atau manusia
atau hewan melainkan itu
menjadi shadagah
baginya.” Dan berkata
kepada kami muslim telah
menceritakan kepada saya
Aban, telah menceritakan
kepada kami Qatadah
telah menceritakan
kepada kami Anas dari
Nabi Saw.” (H.R Bukhari)
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o A\ Yahya dia berkata; Aku
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mengampuninya.(H.R
Muslim).
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Dari Abu Hurairah r.a.
bahwa Nabi Muhammad
Saw, bersabda: “Jauhilah
dua perbuatan yang
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mendatangkan  laknat!”
Sahabat-sahabat

bertanya, “Apakah dua
perbuatan yang
mendatangkan laknat
itu?” Nabi Saw,
menjawab: “Orang yang

buang air besar di jalan
umum atau di tempat
berteduh manusia.” (H.R
Muslim)

Rancangan awal

6. | :°7, f ", |Dari Abu Hurairah ra.
f’j ‘f Up) bahwa Nabi Muhammad
e ae ) o, | SaW, bersabda:
i \ 6&) “Janganlah seorang dari
ade alll 61_,& Lﬁ__s\ kalian kencing di air
o, / NI A tenang yang tidak
A U JB L o | mengalir kemudian mandi

.,V-,Lji didalamnya.(H.R
o) ) rf.\;-‘ Muttafaqun ‘Alaih)
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d. Initial Design (Rancangan Awal)

sasaran sesungguhnya.
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atau initial design E-modul Biologi
berbasis PjBL dengan Nilai Islami Melestarikan Lingkungan
Hidup pada Materi Keanekaragaman Hayati Kelas X meliputi
sampul, tata letak materi, teks, gambar, audio dan video.
Rancangan awal ini nantinya akan diserahkan kepada validator
untuk dilakukan validasi ahli sebelum diujicobakan kepada



Sampul depan maupun belakang e-modul dirancang
semenarik mungkin dengan memilih warna, tata letak font,
gambar ilustrasi yang sesuai dengan tema materi
keanekaragaman hayati. Sampul menjadi bagian e-modul yang
menjadi daya tarik pertama bagi para pembaca.

Kegiatan pembelajaran menerapkan langkah model
pembelajaran project based learning (PjBL) tipe Lucas.
Terdapat tiga kegiatan pembelajaran dalam e-modul dan setiap
kegiatan pembelajaran terdiri dari enam langkah kegiatan.
Pertama essential question yaitu pertanyaan yang dapat
menstimulasi siswa untuk melakukan kegiatan pembelajaran
berupa proyek. Kedua design project yakni perencanaan proyek
kolaboratif antar siswa dalam sebuah kelompok dan guru.
Ketiga create schedule adalah jadwal pelaksanaan penyelesaian
proyek hingga pengumpulannya. Keempat monitoring the
student and progress of project memuat prosedur laporan untuk
mengumpulkan proyek yang telah selesai dilaksanakan siswa.
Kelima assesmen the outcome meliputi ketentuan Kriteria-
kriteria penilaian proyek seperti ketepatan waktu pengumpulan
proyek. Keenam evaluating the experience merupakan langkah
evaluasi proyek siswa secara kolaboratif di dalam kelas.

Terdapat tiga lembar kerja proyek siswa (LKPS) yang
termuat dalam E-modul Biologi berbasis PjBL dengan Nilai
Islami  Melestarikan Lingkungan Hidup pada Materi
Keanekaragaman Hayati ini. LKPS pertama adalah
penghijauan di lingkungan sekolah dengan mempraktekkan
metode menanam hidroponik. LKPS kedua adalah penulisan
esai mengenai permasalahan dan upaya pelestarian
keanekaragaman hayati. LKPS ketiga yakni mendesain e-
poster kampanye bertema pelestarian lingkungan. Penyusunan
LKPS berbasis PjBL ini berdasarkan capaian pembelajaran
pada fase E yaitu melatih kemampuan berpikir siswa menyusun
solusi untuk memecahkan suatu permasalahan secara
kolaboratif, mendorong siswa memiliki sikap responsif
terhadap isu permasalahan lokal maupun global, dan
meningkatkan kemampuan siswa memanfaatkan teknologi
dalam bidang Biologi.

Tidak hanya memuat materi keanekaragaman hayati dari
perspektif Biologi, di dalam E-modul Biologi berbasis PjBL
dengan Nilai Islami Melestarikan Lingkungan Hidup pada
Materi  Keanekaragaman Hayati dipadukan dengan
pembahasan mengenai tafsir ayat Al-Qur’an dan Hadits yang
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berkaitan dengan materi. Pada kegiatan pembelajaran satu
terdapat potong surah Lugman ayat 10 yang menjelaskan
mengenai tingkat keanekaragaman hayati yang telah diciptakan
Allah. Pada kegiatan pembelajaran dua surah Al-An’am ayat
141-142 untuk menerangkan essential question sub-materi
keanekaragaman hayati Indonesia. Kegiatan pembelajaran tiga
membahas secara khusus mengenai materi nilai Islami
melestarikan lingkungan hidup dari perspektif Al-Qur’an dan
Hadits. Surah Al-Qashash ayat 77 menjelaskan mengenai
larangan bagi manusia untuk membuat kerusakan di muka
bumi. Interpretasi dari nilai sikap kepedulian terhadap
lingkungan dicontohkan  melalui  hadits-hadits  Nabi
Muhammad Saw, meliputi: hadits menghidupkan lahan yang
mati dengan bercocok tanam, anjuran untuk melakukan
reboisasi, hadits menjaga kebersihan lingkungan dan tidak
mencemari lingkungan.

E-modul Biologi berbasis PjBL dengan Nilai Islami
Melestarikan Lingkungan Hidup pada Materi Keanekaragaman
Hayati pun dilengkapi dengan kuis yang terletak diakhir tiap
kegiatan pembelajaran. Kuis dijadikan media untuk menguji
penguasaan materi pembelajaran sebelum ujian yang lebih
komprehensif.” Penggunaan platform kuis wordwall dan quiz
maker memberikan pengalaman memberikan pengalaman
berbeda kepada siswa karena format kuis pada kegiatan
pembelajaran  1-3  bervariasi. Format kuis Kkegiatan
pembelajaran satu yakni group short untuk mengklasifikasikan
kelompok keanekaragaman hayati sesuai tingkatnya. Pada
kegiatan pembelajaran dua kuis dimuat dalam format multiple
choice game show dengan memilih jawaban yang tepat. Kuis
pembelajaran tiga berformat benar salah atau false and wrong.
Siswa menentukan pernyataan yang disediakan adalah
pernyataan yang benar atau salah. Seluruh kuis dilengkapi
dengan kunci jawaban sehingga siswa mendapatkan jawaban
yang tepat setelah mengerjakan kuis.

Pada akhir rangkaian kegiatan pembelajaran dalam E-
modul Biologi berbasis PjBL dengan Nilai Islami Melestarikan
Lingkungan Hidup pada Materi Keanekaragaman Hayati
terdapat latihan soal sebagai media evaluasi materi lebih lanjut.

7 Jennifer Hillman, “The Impact of Online Quizzes on Student Engagement
and Learning” (Pennsylvania, 2012),
https://berks.psu.edu/sites/berks/files/campus/Hillman_TLI_report.pdf.
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Latihan soal bertujuan untuk mengukur penguasaan materi
siswa setelah  menyelesaikan  pembelajaran  materi
keanekaragaman hayati. Latihan soal tersedia dalam bentuk 10
soal pilihan ganda dan 5 soal uraian.

Seluruh rancangan awal e-modul yang didesain melalui
Canva, kemudian diunduh dalam format pdf terlebih dahulu.
Ukuran file pdf e-modul yang terlalu besar maka peneliti
memperkecil ukuran e-modul dengan mengkompresnya.
Setelah itu e-modul diunggah di Heyzine flipbook dan diedit
kembali dengan menambahkan animasi bergerak, audio, video,
dan kuis interaktif.

Berikut adalah desain editing prototype produk e-modul
Biologi PjBL yang dikembangkan beserta keterangan yang
menguraikan penjelasan masing-masing bagian-bagian e-
modul:
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Tabel 4.5 Desain Prototype E-Modul

Bagian Awal

E- MODUL g
BIOLOGI

| Herhasls Prolm %

Matori K

Nilaillalami

Tampilan sampul tampak
depan

Desain sampul e-modul Biologi
berbasis PjBL dengan nilai
Islami melestarikan lingkungan
hidup dirancang semenarik
mungkin dan dengan
disesuaikan dengan tema materi
keanekaragaman hayati.

Kata 'engantar
W

NG S |
Tampilan kata pengantar

Pada kata pengantar berisikan
uraian singkat mengenai e-
modul Biologi berbasis PjBL
dengan nilai Islami melestarikan
lingkungan hidup. Kata
pengantar diawali dengan rasa
syukur kepada Allah Swt,
shalawat kepada Nabi
Muhammad  Saw, ucapan
terimakasih  kepada seluruh
pihak yang turut berkontribusi
dalam penyusunan e-modul dan
tujuan peneliti menyusun e-
modul.
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Tampilan Daftar Isi

Daftar isi mencakup halaman-
halaman pada tiap judul sub bab
yang ada dalam e-modul. Pada
bagian bawah terdapat petunjuk
untuk mengakses modul secara
interaktif yakni dengan
mengetuk

item untuk menuju halaman
yang

diinginkan secara otomatis.

Petunh. Pennpucess Msalul Beg Siaves

! \ll P 6 - X ; S
Tampilan awal petunjuk
penggunaan e-modul Biologi

PjBL

Petunjuk penggunaan e-modul
Biologi berbasis PjBL dengan
nilai Islami melestarikan
lingkungan hidup terdiri dari
petunjuk bagi guru dan siswa.
Petunjuk penggunaan bagi guru
dan siswa berisikan arahan
bagaimana proses untuk
dimanfaatkan dalam kegiatan
pembelajaran.
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Tampilan awal CP & tujuan
pembelajaran

5. _ B Bagan konsep digunakan untuk
ok h memberikan gambaran materi

yang akan dipelajari.
6. Capaian pembelajaran fase E

pada kurikulum merdeka dan
tujuan pembelajaran yang akan
dicapai pada materi
keanekaragaman hayati
sehingga proses pembelajaran
menjadi lebih terarah. Capaian
pembelajaran (CP) yang
disertakan  dalam  e-modul
mengacu pada Standar Nasional
Capaian Pembelajaran pada
pendidikan

Anak Usia Dini, Jenjang
Pendidikan

Dasar, dan Jenjang Pendidikan
Menengah pada Kurikulum
Merdeka.®

8 Kementerian Pendidikan, Kebudayaan, Riset dan Teknologi Badan
Standar, “Capaian Pembelajaran Mata Pelajaran Biologi SMA/MA/Program Paket

C Setiap Fase.”
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Bagian Isi

Tampilan awal dari Kegiatan
Pembelajaran 2

Kegiatan pembelajaran terbagi
menjadi 3 (tiga) kegiatan
pembelajaran. Setiap kegiatan
pembelajaran mencakup metode
pembelajaran model PjBL dari
The George Lucas Education
Foundation dan Dopplet.

. —_—
DESIGN & SCEDULE e
[ o w =

Lembar Kerja Proxek Siswa

'L‘!!!E'"‘Lﬁ

Tampilan awal dari LKPS
pada Kegiatan Pembelajaran
1

Lembar Kerja Proyek Siswa
(LKPS) terdapat pada tiap
kegiatan pembelajaran. Pada
Kegiatan pembelajaran 1 siswa
melaksanakan proyek
penghijauan menggunakan
metode hidroponik di sekitar
lingkungan  sekolah.  Siswa
melaksanakan proyek penulisan
esai mengenai permasalahan
lingkungan di sekitar mereka
pada kegiatan pembelajaran 2.
Pada Kegiatan pembelajaran 3
siswa melaksanakan proyek
mendesain e-poster mengenai
kampanye pelestarian
lingkungan dan disertai dalil Al-
Qur’an ataupun Hadits yang
sesuai.

1

& ; § o 30 )

Tampilan awal Kuis

Kuis terletak diakhir
pembahasan materi pada setiap

sub materi. Kuis diberikan
dengan tujuan untuk
memberikan pengalaman
berbeda dalam evaluasi
pemahaman materi. E-modul
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menggunakan platform  kuis
Wordwall dan  Quizmaker
dengan format game show,
group short dan benar salah
yang disertai dengan kunci
jawaban.

10.

Tampilan Rangkuman materi

Rangkuman materi mencakup
penyajian singkat materi
keanekaragaman hayati dan
nilai Islami melestarikan
lingkungan hidup yang disajikan
dalam poin-poin penting tanpa
mengabaikan  detail  yang
relevan.

11.

. Saud Pilthan Gando

Tampilan awal Latihan Soal

Latihan soal bertujuan untuk
menstimulus siswa agar mencari

informasi  yang lebih luas
mengenai materi
keanekaragaman hayati dan
nilai Islami melestarikan

lingkungan hidup dan menjadi
tolak ukur pemahaman siswa
terhadap keseluruhan materi.
Latihan soal terdiri atas tipe soal
pilihan ganda, esai dan disertai
dengan kisi-kisi yang dapat
diakses secara daring.
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Bagian Akhir

12.

B e 8

mﬂ:‘?
Tampilan awal Glosarium

Letak glosarium berada di
halaman setelah halaman latihan
soal dan sebelum daftar pustaka.
Glosarium berisikan penjelasan
atau definisi dari istilah-istilah
Biologi dalam materi
keanekaragaman hayati.

13.

¥,
e 2
h 0 [ i Pm}gjm'ltj I = D, |

i, .
ROV oy W =y G
Tampilan awal daftar pustaka

Pustaka memuat
rujukan/  referensi/

kepustakaan  yang
dan digunakan
materi

Daftar
informasi
sumber
dikutip
merangkum
pembelajaran e-modul
keanekaragaman hayati.
Adapun daftar pustaka diperoleh
dari buku, artikel ilmiah, jurnal
penelitian dan artikel website.
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14.
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AL

Tampilan awal biografi
penulis

Informasi mengenai data penulis
seperti nama, tempat tanggal
lahir, alamat dan latar belakang
penulis termuat di dalam
biografi Penulis.

15.

E-Modul Biologi
Berbagie Project Based Learning
Materi Keanekaragaman Hayati dan
Nilai lslan Melegtarikan Lingkungan

Tampilan sampul tampak
belakang

Desain sampul e-modul Biologi
berbasis PjBL dengan nilai
Islami melestarikan lingkungan
hidup dirancang semenarik
mungkin dan dengan
disesuaikan dengan tema materi
keanekaragaman hayati.

3. Develop

Pada tahap ini peneliti mewujudkan rancangan pada tahap

sebelumnya, dengan melakukan langkah-langkah kegiatan di
bawah ini:

a. Expert Appraisal (Penilaian Ahli)
1) Data Validasi Produk oleh Ahli Materi

Validasi materi terdiri dari dua bagian yaitu
validasi keseluruhan materi Biologi dan validasi materi
yang menilai mengenai kesesuaian dalil Al-Qur’an dan
Hadits dalam e-modul Biologi PjBL. Validasi materi

86




2)

satu diserahkan kepada Dosen Pascasarjana IAIN Kudus
yang memiliki kepakaran dalam bidang Biologi yaitu Dr.
Muhammad Jalil, M.Pd. Validasi materi dua diserahkan
kepada Dosen Tarbiyah yang memiliki kepakaran dalam
bidang Ilmu Tafsir Al-Qur’an dan Ilmu Hadits yakni
Shofwatun Nada, M.Pd.

Data Validasi Materi 1 (Kepakaran Biologi)

Validasi materi mencakup empat aspek:
kelayakan  penyajian, kelayakan isi, penilaian
kontekstual ~dan kelayakan kebahasaan  materi
keanekaragaman hayati.

Tabel 4. 6 Data hasil validasi produk Ahli Materi 1

NO. Aspek 2 Persentase Rentang
Penilaian Skor (%) Skor
Setiap keidealan
Aspek
1. Aspek 42 95% X>22
Penyajian
2. Aspek 42 95% X>22
Kelayakan Isi
3. Aspek 31 97% X>16
Penilaian
Kontekstual
4. Aspek 36 100% X>18
Kelayakan
Kebahasaan
Total 96,79% X>78

(Data lebih lengkap pada lampiran 7)

Hasil perolehan skor validasi dari produk e-modul
yang diberikan oleh ahli materi kepakaran ilmu Biologi
secara keseluruhan sebesar 151 dari skor maksimal ideal
156. Perolehan ini menunjukkan bahwa pengembangan
e-modul mencapai persentase keidealan sebesar 96,79%.
Skor aktual berada di rentang X > 78, sehingga e-modul
dikategorikan “ Sangat Layak” digunakan dengan revisi
sesuai saran yang diberikan oleh Ahli materi 1. Berikut
adalah saran-saran perbaikan yang diberikan ahli materi
1:

a. Pilih salah satu metode dari model pembelajaran
PjBL yang akan diterapkan dalam e-modul.
b. Tambahkan Lembar Kerja Proyek Siswa (LKPS).
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c. Koreksi kembali soal-soal latihan, sesuaikan
dengan tujuan pembelajaran dan sediakan kisi soal
dalam e-modul.

d. Koreksi penulisan ilmiah seperti nama latin
organisme gunakan italic.

e. Foto atau gambar keanekaragaman hayati yang
ditampilkan dalam e-modul yang memungkinkan
hendaknya diambil dari dokumentasi pribadi.

Tabel 4. 7 Hasil Revisi Sesuai Saran Perbaikan Ahli
Materi 1

NO. Sebelum Revisi Sesudah Revisi

“Apakah yang Kalian ketahui tentang
Keanekaragaman hayati? Apa saja macam-
‘macam tingkatan keanekaragaman hayati?
Bagaimana Al-Qur’an membahas
Keanekaragaman hayati?”

Allah berfirman dalam Q. Lugman ayat:10
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bt

1Bkl S kel
& st Lngfngen !

4 Il waye veng vl s sedng ko cleh pak
ik it (oot = dn sk dn
sheraasf epare et e’
S Busih rancangen esay e bk & googl form yang
e S o el e e

- |I|I|I MONITORING the S’
The PROGRESS of t}

Prosedur Laporan Proyek.
1 Laporkanlah kepada guru ksl

dariag melalu grup cbeolan kelas!

2. Sestakan poin-poin beskot dalam laporan!
» Nama dan nomor absen anggota kelompol:
* Jenis tanamman yang disnsra.

* Laporan hasi ke:

PO —— | | ASSESS the OUTCOME

i s v wish Sk memeh e dn
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Metode Pembelajaran setelah
revisi
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rmanusia agas lingimngan tetap dalarm Eoadisl lestar

(s g
L e sy ALQWaa tan Hushs Nabi Mibsosd
o

1Beooaklh kelompok deagin mistngmasiog 5 angsois
rn—

2 Buatih o gosr kuspaaye enjags kelestuisa laghuagan
smelatu Langiah dalam aknEs sehaet-hari!

Fy e ]

Prosedur kerja setelah revisi

T
ey

o ==l

Latihan Soal

B. Sodl Uralan

Llslsskan tnghat Eranekiregersn haat Gnglat spesies dan
contebaga!

2 Settkan Komoites hasi out g merel sumber perebonoerion
anaspisdat dua cagacal

5 Mangapn. pengevadulan e e silh san il yang
anangancam alestaan Kenneussgiosan hayas)

4 Mangapa Allsh St idsk aeayuks cessg-orang becbust esussban
‘eanekaragarnzn by, ki peelasancn!

5 Besarlch contoh 5 Legiotan yang mescerminian sikay pedul
dengar Kelestsion Ynglungen yeng Gapat e Jeukn dalam
akurvas sehirrhusi

Latihan Soal setelah revisi

sebelum revisi

Iycepersicumy &
Terung (Sotuum melongens), dam [ ——
keamng  (Solmum  wberoram) sehingga dapst meagembang!

faktor genotipe.

@

Harimau (Panthera tigris), Macan tutul (Panthera pardus), dan Singa
(Panthera leo) merupakan contoh keanekaragaman jenis hewan alam keluarga
Kucing-kucing raksasa. Tomat (Solanum lycopersicum) Terung (Solanum

merugakan .
jemés rumbean dar kearza erung. s pada hewan atwupun st
ogi  Dagukal  lalis sempelibalua  vaisi  pada
membeddcm  misisg-mising makblok bibup emtr spesics
spesies?

Penulisan
Binominal
Nomenklatur
sebelum revisi

. dan kentang (Solanum tuberosum) merupakan  contoh
keanckaragaman jenis tumbuhan dari keluarga terung-terungan. Dapatkah
Kalian membedakan masing-masing spesies?

Penulisan Binominal
Nomenklatur setelah revisi

Salah satn faktor pemicu pencemaran

dimasyarakat. Turmpokan sampsh yang tidak
dikelola dengan baik dapat mencemeri sir,
tanah maupun uvdera, dam berbshaya bagi
kelangsungan hidup berbagai saakblak hidup.

Foto sebelum revisi

keanckaragaman hayati tingkat jenis (spesies) yang lebih tinggi.

Foto setelah revisi
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3)

Revisi poin pertama yakni membatasi penggunaan
metode pembelajaran dari model PjBL dengan
mengimplementasikan metode model PjBL Lucas. Poin
kedua menambahkan Lembar Kerja Siswa (LKPS). Poin
ketiga mengoreksi latihan soal dan menambahkan Kisi-
kisi soal yang memuat kunci jawaban latihan soal. Poin
keempat membenahi penulisan ilmiah organisme dengan
format italic. Poin kelima mengganti dan menambahkan
gambar/ foto pendukung materi dari internet dengan
dokumentasi pribadi peneliti.

Data Validasi Materi 2 (Pakar Tafsir Al-Qur’an

Hadits)

Validasi materi nilai Islami  melestarikan
lingkungan hidup terdiri dari 3 (tiga) aspek penilaian
yaitu: Kelayakan Penyajian, Kualitas Isi dan
Kebahasaan.

Tabel 4. 8 Data hasil validasi produk oleh Ahli Materi
2
NO Aspek X2 Skor Persentase | Rentang
Penilaian Setiap (%) Skor
Aspek keidealan
1. Kelayakan 16 100% X>8
Penyajian
2. Kualitas Isi 22 91,67% X>12
3. Kebahasaan 23 95,83% X>12
Total 61 95,31% X >32

(Data lebih lengkap pada lampiran 8)

Validasi produk pengembangan e-modul kepada
ahli materi 2 memperoleh skor secara keseluruhan
sebesar 61 dari skor maksimal ideal 61. Persentase
keidealan yang diperoleh e-modul sebesar 95,31%. Skor
aktual berada pada rentang X > 32. Hasil tersebut
menunjukkan bahwa e-modul Biologi berbasis PjBL
yang dikembangakan termasuk produk kategor “Sangat
Layak” untuk digunakan berdasarkan validasi dari ahli
materi 2.

Adapun saran yang diberikan oleh validator ahli
materi 2 yakni perbaikan komposisi latihan soal.
Validator materi 2 menyarankan untuk menambah
kuantitas soal yang berkaitan materi nilai Islami
melestarikan  lingkungan hidup. Berikut adalah
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perbaikan atau revisi yang dilakukan berdasarkan saran
validator materi 2 dalam bentuk tabel:

Tabel 4. 9 Hasil Revisi Sesuai Saran Perbaikan Ahli
Materi 2

Sebelum Revisi

Setelah Revisi

TGS oo
PRP——

4. Bertuc Surah Lugzma aya 40,

10 p umg
meleukiun gung-gumag (6 permutin) bumi supera bumi i
Stak seaggoiagkas ta dim smesgeckenians bikan padsays
. _p o

e Ko umbisn s segls et il masbuis ang
e

B adalh i Exndunga dat a7 s, Eouali?

s s angic yanng curu sca 2in Allah SWT.
s Gurung-gunug ying menjlaag tingpi dijadikan Allsh SWT pasaic
[RS———

4 ksbesacan Allsh SWT.

[ —

. Vst e secara e diri.dndivids dalam suats populas
. Varias genetc Gastara tiegkat kexsekaragarman bayas yang besbeds
P & Vs e fsatsca ks eosistesn yasg besbeds.
“ & Vasiat geneus dmtaca spesiesspesies dalaen suaca dsecs <

R e
3 J

¢ Keanekorsgersan bayar Indonesia sange: aggl karesa lesk
‘geogaafs Indonesia yaag terisolast.

& Keanekucagacisa havas Indontsi aagat iaggs Irurees adsars
eciasaza ntervasional Calzes pelestasian st

i Tadonesta sesus musiom.

& Susher daya slam yasg melicngah.
. Itien yang wogis.
& Kondis geogrofia yong beragum.
& Peaduduk ying beragm.
& Meniltd banysk goanag.

s i el T 5 beberaga
s buruag eademik Salsh sumuas sdalah cendeawasih, Cendeavasih

bl yang sadh daa bosagam Ada lebih

dari 40 3 s,

&

duna dan basya ditemakan & busac- b Tadosesia.

 Tempat g yang s & Bagun
[ —
 Buln yaag ndab danteragam.
'(( & Temasuk burung vang modsh dipebnasa
& Jesis mtassoays .,

K, e

Latihan soal nilai islami

melestarikan lingkungan
sebelum revisi

1%

%

regert aihirax dam jangalah kamu melipakan bakagionmu dari (kexdonatar)

< i 5 Altzh tlch berbust
Baik hepadows dam jengenlch kws berbut karuscten & (muks) bumi
Sesungguionya Allah idak meryukai orang-orang yang berbuat kerusokan. (QS.Al
Quzhash 25:77)

~.
42

A. Soal Pithan Ganda

1. Bestius Surah Lugran ayac 10,

10. Dia mencigraln Langit tanpa asg vaog kamn melihataya dea Dia
neletaitian gusnag-ganung (& permalcaan) bumi supaya boes i e
meaggoysagkan kamn: dan mempeckensbeng biskkan padanys segala
emacam jeais binataag. Dan Kaent mrvaian air bujan dasl langit, laly

Besikur adalah s kandungan dar ayat i atas, kecualt?

ajan darsLangit yang taren aas zia Allsh SWT,
. Guauag-goanag vang meajolang tingsi djadikan Allah SWT pasak
g o terap sabil.
. Keanekaragaman bhayas dicsprakian vask mansia agar diksplosast
& Kesnekaragaman hayasi meropakan buks Kebesasan Allsh SWT.

‘pemeanh kebuuhan mannsia.

Muhazumad Saw vansk idak mencermasi ngkungea?

41
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3. Beriirt acalab makena bfadh 2y L7 dalarm ayat ke-77 Sussh al-
[Rp—"
@ Ocang yang memibusng sampab keitka mobs] masih melafu
b Oring yaag smeacbang pobon tiaps menanian poon Sesmbali
Orang =

sembarangan,

& Oreng yang ek memanian Kipas angin setelah dignaskan

e Orngy dedunas i lasmmya
& temmpat tesoatup uncuk dijadskan Kerzgos.

-

linglounpan?
LR P

halaman kosong
fe—— .

meagalic
Gl sayur dengan metode hidroponik &

hayen
ik di sntara individu-individy dalam snam pogulasi, cantobaya
1 persia dan

Latihan soal nilai islami
melestarikan lingkungan
setelah revisi

4) Data Validasi Produk oleh Ahli Media
Validasi media diserahkan kepada dosen sekaligus
Kaprodi Tadris IPA Fakultas Tarbiyah IAIN Kudus, Ibu
Iseu Laelasari M.Pd. berikut adalah hasil perhitungan
skor validasi ahli media dalam tabel:

Tabel 4. 10 Data hasil validasi produk Ahli Media

NO. Aspek X Skor Persentase | Rentang
Penilaian Setiap (%) Skor
Aspek keidealan
1. Aspek 21 87,5% X>12
Kelayakan
Kegrafisan
2. Aspek 12 100% X>6
Kelayakan
Tampilan
Media
3. Aspek 10 83,33% X>6
Kemudahan
Penggunaan
Total 43 89,5% X >24

(Data lebih lengkap pada lampiran 9)
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Hasil perolehan skor validasi dari produk e-modul

yang diberikan oleh ahli media secara keseluruhan
sebesar 43 dari skor maksimal ideal 48. Perolehan ini
menunjukkan bahwa pengembangan e-modul mencapai
persentase keidealan sebesar 89,5%. Skor aktual berada
di rentang X > 24, sehingga e-modul dikategorikan “
Sangat Layak” digunakan dengan revisi sesuai saran
yang diberikan oleh Ahli media. Berikut adalah saran-
saran perbaikan yang diberikan ahli media:

a.

Reduksi gambar pada halaman sampul depan.
Gunakan 1,2 atau 3 gambar yang dinilai
representatif  dan  tidak tabrakan dengan
background.

Tambahkanlah logo dari Tadris Biologi.

Kata “Peta Konsep” menjadi “Bagan Konsep”,
karena skema materi berbentuk bagan.

Sesuaikan warna background per sub-materi
dengan warna bagan konsep.

Dalam menyebutkan e-modul hendaklah konsisten,
apakah dalam format italic atau tidak.

Pastikan nama-nama ilmiah disesuaikan dengan
aturan tata penulisan binomial nomenklatur.

Tata kembali halaman yang terbanyak narasi,
sesuaikan proporsi layout di setiap halaman.
Tampilan e-modul sebelum dan sesudah

diperbaiki berdasarkan saran dari validator ahli media
dapat dilihat pada tabel di bawah ini:
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Tabel 4. 11 Hasil revisi berdasarkan saran ahli media

NO Sebelum Revisi Sesudah Revisi
1.
T e @@
E- MODUL v E- MODUL vy
BIOLOGI BIOLOGI
Berbasls Project Based Learning)
2.
3.
Peta Konsep o,
- Bagan Konse j
ncsg haliean! u:xgugkyaymmﬂhﬁ{ Kl bed g p
(= ! maer! stk y
Tingkar ’,"
(i || Tt oo halomaa! ”;Mﬂmmﬂami
Tingkat Ekosinters | T
Skema materi sebelum revisi
Skema materi setelah revisi
4, =
[(Tota | Tk

Warna background sub-
materi sebelum revisi

Warna background sub-
materi setelah revisi
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ini.

Peaulis bermaksnd menyusua e-modul EL deagan ailai Ielans
saglestasikn liaghungan bidug pada materi Reanebasagorsan havati agas
dapar Gimeafauisn sebagai medis pembelijaran yang mesdukvap
kegistn pembelsjaran kelss X E-modul ini celsh disesuaikan
besdasarkan implementasi kusbulie merdeky desgan menggvaskan
cuodel pesbelsjarsa BEL. Selain ity juga e-modul inf disisipd isu-isu
lingkuagan terkint bask isn lingkungan di daerah mavpun isn lingkuogan

Penyebutan e-modul setelah

R revisi

Peni D

Penyebutan e-modul
sebelum revisi

Peadidikan akhlak dan etika agar tidak membuat kerusakan [ @
tingimagan merugakan salsh sam bute ailad yacan Bilam yang
terkandung dafam AL-Que'an. Allah swt berficman dalam susat

77, Dan carieh pade apa sang telsh demugerahian Allah iepedemu
ikires, dan janganian Lama metupaian behapisnmu den (niimatan) duniei de berbust
Baikian (apade srang ain) sebegeimans Alleh ieich berbus: bk tepedem, da fengenich

i ) o i sreng yang

egeri

berbuat ruazian
Isi kaaduagan ayac & atas memuac sashac dan
pemsjuk  Allsh SWT agar masusia wmampu
memperoleh kesejahterazn & dusia da akhirac
Manusia diperbolebian uanik meatkemar keseasngan
yang bessifat dusiawi, mamun Allsh SWT juga
dal 2 tidak batasan

yang telah diteatukan, Allah SWT memesiatahlean
anusia uanuk berbuas baik kepada sesacna manusia

dan linglungan, sebagaimana Allsh membesikan
kebaskan-NYA kegada manusia.

Siksp memestngian dini sendin, udak
‘mempedulikan crang lain dan kelestasiaa linghungan
adalsh contoh sikap yang dilarang Allah SWT dalam
ayac & aus. Pada ayac tersebut Allah svi jelas
membencs crang-crang ¥ Terusaian i
bumi, sepert meagelrsploitasi dan meacemari aghungan. Tindakan-tindakan

*,  merusak lingkungan sepertl mencbang pohon tanpa menggunakan prinsip
tebang pilih, tdak melakukan reboisasl, berburu hewan dan tanaman yang

dilindungi negara, serta Jadi hal buruk
vang harus tidak dilakukan manusia.

Layout setelah revisi

Layout sebelum revisi

Adapun perbaikan atau revisi dilakukan
berdasarkan sara yang diberikan oleh validator ahli
media. Pada poin pertama gambar pada sampun telah
direduksi dan disesuaikan layout dan gambar dengan
tema materi dan background sampul. Pada poin kedua
telah ditambahkan logo Tadris Biologi di kelompok logo
bagian atas sampul depan. Poin ketiga judul skema
materi dari “Peta Konsep” diganti menjadi “Bagan
Konsep”. Poin keempat warna background per sub-
materi telah disesuaikan dengan bagan konsep. Poin
kelima penyebutan e-modul telah disesuaikan dengan
italic. Poin keenam penulisan ilmiah organisme telah
disesuaikan dengan tata nama binomial nomenklatur
yakni menggunakan format italic. Poin terakhir layout
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5)

materi yang berdesakan telah diperbaiki dengan
mereduksi narasi penjelasan.
Data Penilaian Guru Mapel Biologi

Penilaian E-modul Biologi berbasis PjBL dengan
Nilai Islami Melestarikan Lingkungan Hidup oleh guru
mapel Biologi berdasarkan tiga aspek penilaian yang
mencakup kelayakan penyajian, kelayakan isi dan
kebahasaan. Hasil perhitungan data dari penilaian guru
Biologi disajikan dalam bentuk tabel di bawah ini:

Tabel 4. 12 Data hasil penilaian produk

NO Aspek XY Skor | Persentase | Rentang
Penilaian Setiap (%) Skor
Aspek | keidealan
1. | Aspek 40 100% X >20
Kelayakan
Penyajian
2. | Aspek 39 97,5% X >20
Kelayakan
Isi
3. | Aspek 36 100% X>18
Kelayakan
Kebahasaan
Total 115 99 % X >58

(Data lebih lengkap pada lampiran 10)
Hasil penilaian dari pengembangan media
pembelajaran e-modul yang diberikan oleh guru mapel
Biologi secara keseluruhan memperoleh skor 115 dari
skor maksimal ideal sebesar 116 dan mencapai
persentase keidealan 99%. Perolehan skor aktual pada
rentang X > 58. Adapun saran dari guru mapel Biologi
yakni merapikan spasi pada layout tiap pertanyaan pada
latihan soal.
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Tabel 4. 13 Hasil perbaikan e-modul berdasarkan saran
guru mapel Biologi

Sebelum Revisi Sesudah Revisi

T fifiesn SR

A, Scal Piftan Gasads

e darLangit yanmg e aias izin Altak SWT
' Gasaeg gooig yasg merilany Saipt &sdikin AL SWT gussk
agar e vcag aab,

Layout setelah revisi

Layout sebelum revisi

Berdasarkan saran yang diberikan oleh guru mapel
biologi sebagai salah satu validator telah dilakukan
revisi, dengan merapikan layout dan spasi pada latihan
soal. Perbaikan dilakukan agar latihan soal memudahkan
pengguna dalam memahami maksud soal.

b. Developmental Testing

Siswa sebagai objek sasaran penggunaan media
pembelajaran memberikan penilaian skor pada rentang skala
likert dan respon berupa reaksi, komentar serta saran
terhadap e-modul Biologi. Siswa kelas X-1 MAN 1 Pati
dalam hal ini menjadi validator yang akan memberikan nilai
pada tahap uji coba e-modul Biologi. Berikut adalah sajian
data hasil perhitungan pengolahan skor penilaian siswa
dalam bentuk tabel:
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Tabel 4. 14 Data hasil uji coba produk kepada Siswa

NO. Aspek X Skor Persentase | Rentang
Penilaian Setiap (%) Skor
Aspek keidealan

1. Aspek 643 66% X > 486
penyajian
materi dan
media

2. Kelayakan 895 69% X > 648
isi

S Bahasa 866 62% X > 351

Total 2.404 65% X > 1.836

(Data lebih lengkap pada lampiran 11)

Hasil perhitungan data dari penilaian siswa kelas X-1
MAN 1 Pati secara keseluruhan memperoleh skor sebesar
2.404 dari skor skor maksimal ideal 3.672 dan mencapai
persentase keidealan sebesar 65%. Skor aktual berada pada
rentang X > 1.836.

Siswa memberikan reaksi positif atas penggunaan e-
modul Biologi yang telah dikembangkan peneliti dalam
proses uji coba produk. Siswa tertarik dan antusias dalam
menyimak materi e-modul Biologi. Adapun saran yang
diberikan untuk menyempurnakan e-modul Biologi yakni
penyesuaian halaman Quiz dari kegiatan pembelajaran 1
yang dituju di daftar isi dengan halaman quiz dari kegiatan
pembelajaran 1 sebenarnya.
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Tabel 4. 15 Hasil perbaikan e-modul berdasarkan saran

siswa

Sebelum Revisi

Sesudah Revisi

Kegiana Peesbelajarar |

Kegiatin Pemmbelajaran 2

KEANEKARAGAMAN HAYATI | gFANERARAGAMAN BAVATI

Allah SWT menganugerahi Indonesia dengan kekayaan alam yang
melimpah rush, namun tshukah kalian scberapa  besar
keanekaragaman hayati yang ada di Indomesia? Apakah kalisn
‘mengetahui juga bagaimana keanckaragaman hayati dimanfastian
sebagai sumber daya kehidupan kita? Akan tetapi berbagai penelitian
‘menunjukkan bahwasannya keanekaragaman hayati Indonesia sedang
mengalami krisis akibat beragam permasalahmn  Salah satu
permasalahan keanekaragaman hayati Indonesia adalah hilangnya
habitat alami flora dan fauna. Apa saja faktor penyebab kerusakan
keanekaragaman hayati? Nah, Sebagai generasi penerus bangsa yang
memiliki dalam il

Kegiatan Pembelajaran | 6

meligun besbaga Jeuis cepaetsme badk srooepuniie sepests baver, dan

b cabeya sowban, o, baraa, i, s, Euesbagas, ke gurs, )
[ T —

bkl wlng Destseeriss Kompooen btk yang teraeka s b

ks sang bervacast Hal demibisn mecebsbing adiays gebedasa 1

N
L s

-
[ =

keanckaragaman hayati, apa yang dapet kalian lakuken dalam
‘lh\muhm-hn?mhn\hnhhdmynmnhhm'

Tampilan halaman quiz KB 1

9 -

gl 12 W
Tampilan halaman quiz KB 1

sebelum revisi setelah revisi

a.

Berdasarkan saran yang disampaikan oleh siswa,
perbaikan yang dilakukan yakni melakukan editing ulang
dengan menyesuaikan halaman yang dituju di daftar isi
dengan halaman sebenarnya. Hal ini pada daftar isi halaman
quiz Kegiatan Pembelajaran 1 disesuaikan dengan halaman
sebenarnya.

4. Disseminate

Packaging

E-modul Biologi berbasis PjBL dengan Nilai Islami
Melestarikan ~ Lingkungan  Hidup  pada  Materi
Keanekaragaman Hayati yang telah di uji cobakan kepada
siswa dan dilakukan perbaikan kemudian diunggah ke
platform Heyzine dan Google Drive. Selanjutnya link e-
modul disebarluaskan secara terbatas kepada guru Mapel
Biologi kelas X dan siswa kelas X-1 MAN 1 Pati. Berikut
sajian tabel packaging atau pengemasan akhir e-modul:
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Tabel 4. 16 Pengemasan akhir dari produk e-modul

PROGRAM STUDI TADRIS BIOLOGI ‘E‘
AN KDL <

E- MODUL v
BIOLOGI

 Berbasis Project Based Learning

Materi Keanekaragaman hayati

Nilai/Islami Melestarikan Lingkungan

Semester
A\ Canjil L&

E-Modul Biologi
Berbasis Project Based Learning
Materi Keanekaragaman Hayati dan
Nilai Islam‘Melestarikan Lingkungan

“E-modul inl disusun berdasarkan kurikulum merdeka,
mer akan model pembelajaran PBL bertujuan agar

Alqura A a
nilai et es g hidup ~ dalam
menjelaskan o

Penulis.

Kata Pengantar
< P 4

Albarmalill, pusi i syukur perulis ponjatkin kep.

Supak dun ibu doseo yaog el bersedin memvalidusi dn memberikon
membungur. dalam penyusunsn c-modul BiBL deozun oilol
wikan Tingkungan hidup pada karagaman hesatl

Penuis hermabaial menysan ¢ modul
‘melesturikar. lingkvngan bidup psda materi X:
dapat dimanf

2 bdtum BIBL. Sciain . Jups c ot tn it -
iagan terkioi baik isu lingkuogan di dasrah maupua ist lingkurngaa
Keanckuisganan Hayali dewgan nilai Isk

melesrikan

Yt Apaius 223

Pennlis

/7

Tampilan akhir kata
pengantar

e .

“
[T em—— =
Loy bera sk — sxaall R
s -
N Miesickia sk 3
ez "
P Sk

N7 EC) T

Tampilan akhir daftar isi
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Tampilan akhir petunjuk
penggunaan modul

Uy iz
Kesnahorspanan llyai

Nttt
Mol Lingkuoana

A7

1 ol
Pada akiir fase E, posria didik memiliki

kemampuan  mencipakin  solusi s |
- PRerasalaham S ran ku

o globsl ke |

pemahaman keanckamgaman makhlk hidsy |

P ——

imowt loog kg, e |
- ———

‘Setelsh mempelajar modal al:
1

3.Siswa mampu mengaoulsis berbogal aofsa Keanchargaman
hayati dalem Kehidupan.

A Siswa iy mengidentiined hecbogal fakuar yang mengancan
[ —

5 Siswa mampu mengkonsiruksi upiya pelesiarun keanckaragamin
haya melalas proyek pembeljaran. i
6.Siwa mampa membiasakan lsi-ailal i melestankan |

7 XLy 5&

Tampilan akhir capaian dan
tujuan pembelajaran

KEGTABAN
PEMBEI'AJARAN 1

TINGKAT
KEANEKARAGAMAN HAYATI

I

Pernahkah Kalian mengamati tanaman dan hewan di sekitar
Kalian? Tahukah kalian mengapa bentuk tiap daun it
berbeda? Mengapa s banyak jenis hewan? Kemudian
mengapu. Allah menciptakan dunia ini denguan komponn-
komponen yang beragam? Agar kalian mengetahui hal
tersebut lebih dalam. mari kita pelajari bersamat

Tampilan akhir halaman

Kegiatan Pembelajaran 1
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Manasiswa Tadris Biologl en Tadris Bio
IAIN Kudus IAIN Kudus

Sinta Rahmawati seorang mohasiswi tingkat akhir dari Program HoAchmad Al Fiket MPd. lahir di Ngawi, Juwa Timur pada
Studi. Fakultas Tarbiyah TAIN Kudus lahir di Pati, Jawa Tengah pada tanggal § April 1988, mﬂ\lpﬂhn seorang pakar pendidikan yang
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yang dllakuhnnm i tiap wakiu luangnya. Pada bidang keilmuannya pesisir pantura Pulau Jawa. Beliau memiliki concern dalan berbagai

ta Rahmawai tclah menyusun  jumal ilmiah  berjudul kegiatan penclitian imiah, misalnya melakukan  penelitian
“Pengembangan Media Pembelujaran Materi Bioteknologi melalui “Pengembungan Perangkul Pembelajaran Biologi Berbasis Saintfik
Video Tik Tok” dan bechasil dipublikusikun dluan National i SMA DIY puda tabun 2014/2015", dan pernil menjadi pemakalals
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b. Diffusion dan Adoption
Pada tahap difussion dan adoption E-modul Biologi
berbasis PjBL dengan Nilai Islami Melestarikan
Lingkungan Hidup pada Materi Keanekaragaman Hayati
digunakan sebagai media pembelajaran di dalam kegiatan
pembelajaran kelas X-1 MAN 1 Pati.
c. Validation Testing
Berdasarkan implementasi e-modul Biologi dalam
kegiatan pembelajaran siswa kelas X-1 MAN 1 Pati
menunjukkan kelebihan dan kekurangan produk. Berikut
kelebihan dan kekurangan dari E-modul Biologi berbasis
PjBL dengan Nilai Islami Melestarikan Lingkungan Hidup
pada Materi Keanekaragaman Hayati yang telah
dikembangkan:
a) Kelebihan

1) Desain e-modul Biologi lebih menarik dan lebih
berwarna sehingga tidak membosankan.

2) Konten materi tidak hanya memuat teori namun juga
terdapat gambar dan video ilustrasi, sehingga
memudahkan siswa memahami materi.

3) Materi e-modul tidak hanya membahas materi
kebiologian namun dipadukan dengan materi Islami
terkait nilai  melestarikan lingkungan  hidup
berdasarkan panduan Al-Qur’an dan Hadits.

4) E-modul Biologi dapat diakses dimana dan kapan saja
melalui smartphone/PC/Laptop.

5) Penggunaan e-modul tidak memerlukan biaya mahal,
karena dapat dioperasikan tanpa mencetak terlebih
dulu.

6) E-modul Biologi bersifat ramah lingkungan karena
penggunaanya tanpa memerlukan kertas dengan
bahan baku serat kayu.

b) Kekurangan

1) E-modul Biologi secara interaktif hanya dapat
diakses secara daring dan terhubung jaringan internet.

2) Pada kondisi saat sinyal internet tidak stabil maka e-
modul akan lebih sulit diakses.

C. Pembahasan Produk Akhir
Terdapat beberapa permasalahan lapangan ditemukan peneliti
menjadi dasar pengembangan media pembelajaran berupa E-modul
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Biologi berbasis PjBL dengan Nilai Islami Melestarikan Lingkungan
Hidup pada Materi Keanekaragaman Hayati. Peneliti mendapati
sekolah yang masih menggunakan media pembelajaran buku LKS
dalam menerangkan materi keanekaragaman hayati melalui metode
ceramah, sehingga siswa tidak terlalu terlalu antusias dalam
menyimak materi.

Ridwan telah menjelaskan kekurangan penggunaan metode
ceramah dalam pembelajaran diantaranya: siswa memiliki minim
kesempatan untuk mengembangkan kemampuan mengemukakan
pendapat melalui diskusi, selain itu siswa tidak memiliki motivasi
untuk mencari informasi secara mandiri, sehingga materi tidak
dipahami secara optimal. Hal tersebut dikarenakan guru menjadi titik
pusat informasi dan ilmu pengetahuan tanpa ada alternatif media
pembelajaran yang dapat menggugah semangat minat siswa dalam
belajar.® Sejalan dengan temuan hasil analisis dan studi pendahuluan
wawancara terhadap guru Biologi kelas X MIPA 5 SMA Negeri 5
Kediri yang dilakukan oleh penelitian Mulyaniningtiyas, dkk
menunjukkan bahwa rendahnya semangat, kesadaran dan motivasi
siswa dalam memahami mapel Biologi secara mandiri. Hal tersebut
disebabkan penerapan model pembelajaran yang terstruktur, metode
ceramah tanpa variasi, sehingga materi mapel Biologi menjadi sulit
dipahami oleh siswa.'°

Implementasi kurikulum merdeka dalam sistem pendidikan
Indonesia menjadi acuan peneliti menyusun kegiatan pembelajaran
yang dimuat dalam e-modul yang dikembangkan peneliti.
Berdasarkan data wawancara dengan salah seorang Guru Biologi
Kelas X MAN 1 Pati yang diperoleh peneliti, bahwasannya
implementasi  kurikulum merdeka dalam kegiatan pembelajaran
Biologi memberi keuntungan untuk guru dan siswa. Beban
penyelesaian pembahasan 5-6 bab materi Biologi dalam kurun waktu
satu semester, dipangkas menjadi 2 bab saja. Siswa memiliki lebih

® Wirabumi, Ridwan (Sekolah Pascasarjana Universitas Ibn Khaldun

Bogor, “Metode Pembelajaran Ceramah.”

10 Titis Mulyaningtiyas, “Peningkatan Kemampuan Berpikir Kritis Dan

Motivasi Belajar Siswa Kelas X MIPA 5 SMA Negeri 5 Kediri Pada Mata
Pelajaran Biologi Melalui Strategi Pembelajaran Group Investigation ( Gi )
Berbasis Lesson Study,” Prosiding Seminar Nasional Hayati VI 4, no. September
(2018): 1-9,
https://www.google.com/url?sa=t&source=web&rct=j&opi=89978449&url=http
s:/Iproceeding.unpkediri.ac.id/index.php/hayati/article/download/609/539&ved=
2ahUKEwjwmeb60O6tCFAXUBSGWGHCcOYDSO0QFnoECCY QAQ&usg=A0OvVa
w3kGdQ93SsBrdM4HAS5U40FW.
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banyak kesempatan melakukan kegiatan pembelajaran secara
kolaborasi dengan teman dan guru dengan melakukan eksplorasi
beragam media pembelajaran.

Pusat Standar dan Kebijakan Pendidikan (PSKP) Kemendikbud
Ristek menerangkan salah satu keunggulan dari kurikulum merdeka
yakni bersifat lebih relevan dan interaktif. Hal demikian karena
kegiatan pembelajaran yang menerapkan kurikulum merdeka
dilakukan melalui berbagai kegiatan proyek, sehingga memberikan
siswa lebih banyak kesempatan untuk mengeksplorasi isu-isu aktual
dalam rangka mengembangkan karakter dan kompetensi Profil Pelajar
Pancasila.™

Model pembelajaran Project Based Learning (PjBL)
merupakan salah satu model memuat metode pembelajaran yang
dapat melatih kemampuan siswa untuk mengeksplorasi permasalahan,
berpikir kritis dan melakukan kolaborasi. Sebagaimana Simeru
Arden, dkk menjelaskan keunggulan-keunggulan dari model PjBL
menurut Krauss & Boss dalam jurnal Thinking Through Project Based
Learning: Guiding Deeper Inquiry mencakup: melatih kemampuan
siswa berkolaborasi memecahkan permasalahan bersama teman
sejawat dengan panduan guru, meningkatkan kemampuan
mengkonstruksi informasi secara mandiri dan meningkatkan
kemampuan menyusun rencana penelitian, diskusi hingga mengambil
keputusan.!?

Temuan lapangan peneliti wawancara dengan salah seorang
Guru Biologi Kelas X MAN 1 Pati didapati model PjBL telah
diterapkan dalam kegiatan pembelajaran Biologi kelas X pada materi
virus. Sejalan dengan hasil penelitian yang dilakukan oleh
Anwariah,dkk di kelas X -3 SMA Negeri 1 Mataram memperoleh
hasil bahwasannya penerapan model PjBL berhasil meningkatkan
keaktifan siswa dalam kegiatan pembelajaran Biologi materi
Ekosistem sebanyak 83%.%3

1 Linda E., “Kurikulum Merdeka Dengan Berbagai Keunggulan,” PSKP

Kemendikbudristek, 2022,
https://pskp.kemdikbud.go.id/berita/detail/313037/kurikulum-merdeka-dengan-
berbagai-keunggulan.

12 Arden et al., Model-Model Pembelajaran.
13 Siti Thuhpatul Anwariah, Jupri A Wahab, and Mahyudin Zuhri, “Upaya

Peningkatan Keaktifan Peserta Didik Dengan Model Pembelajaran Pjbl Pada
Materi Ekosistem Kelas X,” Jurnal Cocos Bio 8, no. 2 (2003): 1-7, https://e-
journal.hamzanwadi.ac.id/index.php/cob/article/view/24388.

113



Uraian temuan lapangan di atas menjadi dasar penelitian
pengembangan sebuah media pembelajaran Biologi menggunakan
model pembelajaran PjBL materi Keanekaragaman Hayati yang
dipadukan dengan Nilai Islami melestarikan lingkungan hidup berupa
modul elektronik (e-modul). Berdasarkan validasi produk yang
dilakukan oleh validator ahli materi 1, ahli materi 2 dan ahli media
diperoleh skor persentase keidealan mencakup keseluruhan aspek
masing-masing 96,79%, 95,31% dan 89,5%.

Gambar 4. 6 Diagram Persentase Keidealan Validasi ahli dan
penilaian Guru Mapel Biologi
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Aspek penilaian yang divalidasi oleh validator materi 1 yang
memiliki kepakaran di bidang Biologi mencakup: aspek penyajian,
aspek kelayakan isi, aspek penilaian kontekstual dan aspek kelayakan
kebahasaan. Validator ahli materi 2 yang memiliki fokus pada tafsir
Al-Qur’an dan ilmu Hadits memvalidasi e-modul meliputi aspek
kelayakan penyajian, kualitas isi dan kebahasaan. Validator ahli
media memvalidasi produk e-modul mencakup aspek kelayakan
kegrafisan, kelayakan tampilan media dan kemudahan penggunaan.
Skor validasi yang telah didapatkan menunjukkan bahwa E-modul
Biologi berbasis PjBL dengan Nilai Islami Melestarikan Lingkungan
Hidup pada Materi Keanekaragaman Hayati termasuk dalam kategori
“Sangat Layak” untuk di uji cobakan sebagai media pembelajaran,
mengacu pada kriteria validasi materi dan media.

Sebelum diujicobakan kepada siswa, terlebih dahulu E-modul
Biologi berbasis PjBL dengan Nilai Islami Melestarikan Lingkungan
Hidup pada Materi Keanekaragaman Hayati dinilai oleh guru mapel
Biologi dan memperoleh skor persentase ideal 99%. Hasil ini
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menunjukkan bahwa e-modul termasuk dalam kategori “Sangat
Layak” untuk diujicobakan kepada siswa.

Pada tahap uji coba kepada siswa kelas X-1 MAN 1 Pati E-
modul Biologi berbasis PjBL dengan Nilai Islami Melestarikan
Lingkungan Hidup pada Materi Keanekaragaman Hayati memperoleh
persentase keidealan 65%. Hasil tersebut menunjukkan bahwa e-
modul Biologi yang telah dikembangkan termasuk dalam kategori
“Layak” digunakan sebagai media dalam kegiatan pembelajaran
Biologi materi keanekaragaman hayati.

Gambar 4. 7 Diagram presentase keidealan validasi ahli dan
penilaian guru mapel biologi
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Hasil validasi dan penilaian produk penelitian pengembangan
E-modul Biologi berbasis PjBL dengan Nilai Islami Melestarikan
Lingkungan Hidup pada Materi Keanekaragaman Hayati selaras
dengan hasil penelitian pengembangan yang telah dilakukan oleh
Warningsih, dkk yang berjudul “Pengembangan Modul Berbasis
Literasi Sains dengan Terintegrasi Nilai-Nilai Islam pada Materi
Keanekaragaman Hayati SMA Kelas X”. Penelitian pengembangan
tersebut menunjukkan bahwa modul Biologi materi keanekaragaman
hayati yang dipadukan dengan materi nilai Islami melestarikan
lingkungan hidup termasuk kategori “Layak” untuk digunakan
sebagai media dalam kegiatan pembelajaran.** Perolehan skor validasi
dari produk media pembelajaran yang dikembangkan oleh

14 Agil Lepiyanto Sarni Warningsih, Handoko Santoso, “Pengembangan

Modul Berbasis Literasi Sains Dengan Terintegrasi Nilai-Nilai Islam Pada Materi
Keanekaragaman Hayati Sma Kelas X,” Prosiding Seminar Nasional Biologi 5,

1 (2019): 978-602, https://journal3.uin-

ale{uddin.ac.id/index.php/psb/articIe/view/11868.
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Warningsih, dkk mencakup: skor validasi ahli materi Biologi sebesar
89,7% sehingga termasuk kategori “Sangat Baik”, skor validasi ahli
materi tafsir sebesar 98,2% dengan kategori “Sangat Baik”, skor
validasi ahli desain media 94,5% termasuk kategori “Sangat Baik”,
dan skor uji coba kepada siswa 85,4% dengan kategori “Sangat Baik”.

Penelitian pengembangan lain yang dilakukan oleh
Maulidatul,dkk  yang berjudul “Pengembangan Modul Biologi
Bernilai Islam Materi Sistem Reproduksi pada Manusia”, juga
memperoleh hasil yang sejalan dengan penelitian pengembangan
peneliti. Validasi dari ahli materi mendapat skor sebesar 81,9%, skor
validasi ahli media sebesar 83,3%, penilaian guru memperoleh skor
82%, dan penilaian respon dari siswa sebesar 80,64%. Berdasarkan
perolehan validasi ahli, penilaian guru, dan siswa maka produk
penelitian pengembangan Maulidatul, dkk dikategorikan “Sangat
Layak” sebagai media kegiatan pembelajaran Biologi.'®

Linda,dkk melakukan penelitian pengembangan  berjudul
“Development of E-modules Based PjBL Using The Flipbook
Application for Class XI Students of SMA Materials Static Fluid”
memiliki relevansi dengan penelitian pengembangan peneliti.*®
Adapun hasil validasi ahli materi, bahasa dan media produk e-modul
Linda,dkk masing-masing sebesar 3,7%, 3,8%, dan 3,5%, sesuai
dengan rujukan kriteria dari Widyo & Eko. Berdasarkan hasil validasi
para ahli tersebut memperlihatkan bahwa e-modul dengan model
PjBL termasuk kategori “Baik” dan “Valid” untuk diujicobakan
kepada siswa. Pada tahap uji coba lapangan di kelas XI SMA Negeri
1 Tanjung Morawa Deli Serdang Sumatera Utara diperoleh hasil
88,9% dari 18 siswa memberikan respon penilaian kelayakan e-
modul. Hasil tersebut menunjukkan bahwa E-modules Based PjBL
Using The Flipbook Application for Class Xl Students of SMA
Materials Static Fluid yang termasuk dalam kategori “Sangat Baik”
sebagai media pembelajaran.

15 Maulidatul, Ismail, and Mukhlishoh, “Pengembangan Modul Biologi
Bernilai Islami Materi Sistem Reproduksi Pada Manusia.”

16 Diana et al., “Development of E-Modules Based Pjbl Using The Flipbook
Application For Class XI Students of SMA Materials Static Fluid.”
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